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(57) Вузол з'єднання деталей зі скла чи склокрис-
талічних матеріалів, що з'єднані шаром алюмінію, 
який відрізняється тим, що як з'єднувальний шар 
використовують фольгу з алюмінію або його спла-
вів.

 
 

 
 

Запропонована корисна модель відноситься 
до конструкційних з'єднань деталей зі скла чи 
склокристалічних матеріалів з коефіцієнтом термі-
чного розширення (КТР), близьким до нуля і може 
бути використана на підприємствах оптичної про-
мисловості при виготовленні, наприклад, високо-
точних полегшених дзеркал, зібраних з окремих 
елементів. 

У теперішній час відомо з'єднання деталей 
методом оптичного контакту [1], при якому поліро-
вані оптичні поверхні перед з'єднанням знежирю-
ють, очищують від пилу, притискають деталі одну 
до одної та вичавлюють залишки повітря. Міцність 
такого з'єднання може бути підвищена за рахунок 
додаткової термічної обробки, при цьому поперед-
ньо хоча б на одну з поверхонь наносять плівку 
SiO2 [2]. Швидкість нагріву та охолодження зале-
жить від розміру і фізичних властивостей матеріа-
лу деталей. 

Недоліком аналогів є те, що процес нанесення 
вакуумних покриттів потребує спеціального доро-
гого обладнання. 

Найбільш близьким технічним рішенням, при-
йнятим за прототип, є корисна модель полегшено-
го склокристалічного дзеркала [3], частини якого 
з'єднані шаром алюмінію, який наносять у вакуумі. 
Завдяки хімічній взаємодії алюмінію з поверхнею 
склокристалічних складових деталей забезпечу-
ється конструкційна міцність дзеркала. 

Недоліком найближчого аналога є те, що про-
цес нанесення вакуумних покриттів потребує спе-
ціального дорогого обладнання. 

Задачею запропонованого технічного рішення 

є зменшення вартості технологічних операцій по 
з'єднанню деталей та виготовлення вузла в ціло-
му. 

Поставлена задача вирішується завдяки тому, 
що запропоновано вузол з'єднання деталей зі скла 
чи склокристалічних матеріалів, що з'єднані шаром 
алюмінію, згідно з корисною моделлю як з'єднува-
льний шар використовується фольга з алюмінію 
або його сплавів. 

Позитивний ефект запропонованої корисної 
моделі досягається завдяки тому, що використан-
ня фольги не потребує спеціального обладнання 
для напилювання алюмінію в вакуумі. Таким чи-
ном, запропоноване технічне рішення має перева-
ги, тому що зменшує вартість технології з'єднання 
та виготовлення вузла в цілому. 

Новизна запропонованої корисної моделі обу-
мовлена тим, що використання фольги з алюмінію 
або його сплавів для з'єднання деталей зі скла чи 
склокераміки раніше не було відомо. 

Реалізація даної корисної моделі була прове-
дена на модельних зразках розміром 30х30х5мм зі 
склокераміки ZERODUR. Поверхні, що в подаль-
шому повинні були з'єднуватись полірувались "на 

яму" (N=2-1; N=0,5). На одну з поверхонь дета-
лей накладали фольгу алюмінію за ДСТУ 745:2004 
ИПС 1-2005 (ГОСТ 745-79), яка використовується 
для побутових цілей, зокрема, для зберігання та 
приготування харчових продуктів. Частини стику-
вали, а термообробку проводили при температурі 
300-600°С для забезпечення дифузійного з'єднан-
ня. Міцність з'єднання оцінювали за допомогою 
механічних випробувань, які показали позитивні 
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результати. 
Вартість з'єднуваного вузла була менше на 

30-40%, ніж для найближчого аналога. Аналогічні 
результати були отримані при з'єднанні деталей з 
флоат-скла. 
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