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(57) Спосіб визначення в'язкості руйнування мате-
ріалів, що включає навантажування зразка матері-
алу, реєстрацію параметрів навантажування, за 
якими визначають в'язкість руйнування досліджу-
ваного матеріалу, який відрізняється тим, що 
операцію навантажування зразка виконують, дос-
ліджуючи твердість матеріалу, а як параметр дос-
лідження використовують дані щодо розсіювання 
результатів масових вимірювань твердості. 

 
 

 
 

Пропонована корисна модель відноситься до 
способів дослідження механічних характеристик 
матеріалів, зокрема до способів визначення в'яз-
кості руйнування матеріалів. 

Найбільш близьким до пропонованого за тех-
нічною суттю є спосіб визначення в'язкості руйну-
вання матеріалів, що включає навантажування 
зразка матеріалу, реєстрацію параметрів наван-
тажування, за якими визначають в'язкість руйну-
вання досліджуваного матеріалу [A.C. СРСР 
№796706, МПК3 G01N3/00, Опубл. 15.01.1981р., 
Бюл. №2]. Згаданий спосіб містить також операції 
навантажування зразка з наведеною тріщиною. 
визначення границі текучості на ділянці зрушуван-
ня тріщини і середнього поперечного розміру зер-
на. 

Недолік описаного способу полягає у складно-
сті його виконання у зв'язку з необхідністю вигото-
влення зразка з тріщиною згідно до вимог станда-
рту [ГОСТ 25.506 - 85. Методы механических 
испытаний металлов. Определение характеристик 
трещиностойкости (в'язкості разрушения) при ста-
тическом нагружении.- Введ. 27.03.85.- Μ.: Изд-во 
стандартов. 1984. - 61с.] та реалізацією вимірів з 
високою точністю, які виконуються у процесі ви-
пробування, а також недостатньою достовірністю 
результатів, оскільки важко забезпечити якісний 
контроль змін у геометрії та розмірів тріщини у 
процесі реалізації вимірів. Крім того, недостатність 
достовірності результатів визначення в'язкості 
руйнування матеріалу за відомим способом поля-
гає ще у тому, що для полікристалічних матеріалів 

значення в’язкості руйнування зразка може бути 
суттєво різними на різних ділянках зразка. 

У основу пропонованої корисної моделі поста-
влено задачу створення такого способу визначен-
ня в'язкості руйнування матеріалів, який би був 
більш достовірним за рахунок створення на одно-
му зразку умов для визначення механічних харак-
теристик матеріалу з підвищеною точністю, у тому 
числі на багатьох ділянках зразка, та більш прос-
тим за реалізацією. 

Поставлена задача вирішується у пропонова-
ному способі, який, як і відомий спосіб визначення 
в'язкості руйнування матеріалів, включає наван-
тажування зразка матеріалу. реєстрацію парамет-
рів навантажування, за якими визначають в'язкість 
руйнування досліджуваного матеріалу, а, відпові-
дно до пропозиції, операцію навантажування зраз-
ка виконують, досліджуючи твердість матеріалу, а 
як параметр дослідження використовують дані 
щодо розсіювання результатів масових вимірю-
вань твердості. 

Пропонований спосіб дозволяє збільшити дос-
товірність інформації, яка ґрунтується на враху-
ванні стану структури матеріалу, що підвищує дос-
товірність визначення значення в'язкості 
руйнування матеріалу за рахунок використання 
більш сталої кореляції розсіювання одержаних 
значень твердості, які знаходять шляхом простих 
вимірювань, з параметрами, що характеризують 
в'язкість руйнування матеріалу. Пропонований 
спосіб може бути використаний при визначенні 
значення в'язкості руйнування матеріалу у лабо-

 



3 13952 4 
 

 

 

раторних умовах, а також безпосередньо у процесі 
експлуатації конструкції. 

Приклад 
Дослідження виконували на зразках листової 

конструкційної сталі 10, товщиною 2мм, у початко-
вому стані і в умовах складного навантаження 
двовісним розтягом. В процесі дослідження визна-
чали твердість HV за допомогою твердометра Вік-
керса алмазною пірамідою з кутом при вершині 
136° і навантаженням на індентор 150Η за станда-
ртною методикою [ГОСТ 2999-75 "Металлы и 
сплавы. Метод измерения твердости по Виккер-
су".- М.: Изд-во стандартов." 1975.]. Вимірювання 
твердості за Віккерсом проводили по 25-ти наван-
таженням (відбиткам), що виконували у робочої 
зоні зразка по колу діаметром 10мм. Далі визнача-
ли параметри розсіяння значень твердості, за 
якими розраховували коефіцієнти гомогенності 
Вейбулла m. Результати вимірювання досліджу-
ваного матеріалу показали, що в залежності від 
виду напруженого стану, при якому деформувався 
матеріал, змінюються характеристики розсіювання 
(параметр Вейбулла) отриманих значень твердос-
ті. Так при співвідношенні головних напружень 

2/ 1=0; 0,3; 0,5; 1,0 коефіцієнти гомогенності Вей-
булла відповідно дорівнювали: m=120, 155, 135, 
90. Отримані результати знаходяться у хорошому 
кореляційному зв'язку з результатами по в'язкості 
руйнування при двовісному розтягу листової сталі 
10 [Лебедев A.A., Музыка H.P. Методы испытаний 
и механика разрушения листовых материалов при 
двухосном растяжении. - Луцк:- Волынское облас-
тное редакционно-издательское предприятие 
"Надстырье". - 2004.- С. 156- 178]. Згідно з цими 
даними в'язкість руйнування сталі 10 в оцінці си-
ловою та деформаційною характеристиками в'яз-

кості руйнування матеріалу так, як і в оцінці коефі-
цієнтом гомогенності Вейбулла m, суттєво зале-
жить від виду напруженого стану: при розміщені 
тріщини перпендикулярно до напрямку дії макси-
мального нормального напруження, з ростом дру-
гої розтягуваючої компоненти, критичне значення 
коефіцієнту інтенсивності напружень Кстр, що від-
повідає зрушуванню тріщини, та пластичної скла-

дової критичного розкриття тріщини пл, спочатку 
збільшуються від початкових значень при В=0-

Кстр=45МПа м
1/2

 і пл
=
0,4мм, до максимальних зна-

чень при В=0,3-Кстр=49МПа м
1/2

 і пл=0,54мм, та 

при В=0,5-Кстр=48МПа м
1/2

 і пл=0,52мм, а потім 
зменшуються до мінімальних значень при В=1-

Кстр=37МПа м
1/2

 і пл=0.35мм. Збільшення коефіці-
єнту т свідчить про низький рівень розсіяння хара-
ктеристик твердості, отже про кращу організацію 
структури, впорядкованість структури матеріалу, 
про кращий опір матеріалу його руйнуванню, отже 
про більш високій рівень в'язкості його руйнуван-
ня. 

Таким чином, отримані експериментальні дані 
показують, що структурно - чуттєвий коефіцієнт 
гомогенності Вейбулла m, який визначають за па-
раметрами твердості матеріалу, може бути такою 
ж характеристикою матеріалу, як силова чи дефо-
рмаційна характеристика в'язкості руйнування ма-
теріалу. Не менш суттєвим є також і те, що за до-
помогою параметру т можна проводити експрес-
оцінку в'язкості руйнування матеріалу елементу 
діючої конструкції, не пошкоджуючи її, наприклад, 
з метою виготовлення зразка для проведення ви-
пробування на в'язкості руйнування, оскільки сам 
елемент конструкції згідно з пропонованим спосо-
бом може бути зразком. 
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