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(57) Вузол для з'єднання деталей зі склокристалі-
чних матеріалів, які з'єднані шаром алюмінію, який 
відрізняється тим, що попередньо в одній з дета-
лей виконується хоча б одна замкнута порожнина, 
що перетинається з площиною з'єднання. 

 
 

 
 

Запропонована корисна модель відноситься 
до конструкційних з'єднань деталей зі склокриста-
лічних матеріалів з коефіцієнтом термічного роз-
ширення (КТР), близьким до нуля і може бути ви-
користана на підприємствах оптичної 
промисловості при виготовленні, наприклад, висо-
коточних полегшених дзеркал, зібраних з окремих 
елементів. 

У теперішній час відомо з'єднання деталей 
методом оптичного контакту [1], при якому поліро-
вані оптичні поверхні перед з'єднанням знежирю-
ють, очищують від пилу, притискають деталі одну 
до одної та вичавлюють залишки повітря. Міцність 
такого з'єднання може бути підвищена за рахунок 
додаткової термічної обробки. Швидкість нагріву 
та охолодження залежить від розміру і фізичних 
властивостей матеріалу деталей [2]. 

Недоліком аналогів є те, що з'єднання деталей 
не завжди мають високі показники міцності. 

Найбільш близьким технічним рішенням, при-
йнятим за прототип, є дифузійне з'єднання, при 
якому попередньо хоча б на одну з поверхонь на-
носять плівку алюмінію [3]. Завдяки хімічній взає-
модії алюмінію з поверхнею склокристалічних 
складових деталей забезпечується конструкційна 
міцність дзеркала. 

Недоліком прототипу є те, що в процесі з'єд-
нання і подальшій експлуатації при температурних 
коливаннях, в ньому виникають пружні напруги, які 
обумовлені різницею в значеннях КТР з'єднуваль-
ного шару алюмінію та матеріалу деталей, що 
з'єднуються. Ці напруги можуть зменшити механі-
чну міцність вузла, а при тривалій експлуатації 

довести його навіть до руйнування. 
Задачею запропонованого технічного рішення 

є підвищення міцності конструкції. 
Поставлена задача вирішується завдяки тому, 

що запропоновано вузол з'єднання деталей зі 
склокристалічних матеріалів, які з'єднані шаром 
алюмінію, який відрізняється тим, що попередньо 
в одній з деталей виконується хоча б одна замкну-
та порожнина, що перетинається з площиною 
з'єднання. 

Позитивний ефект запропонованої корисної 
моделі досягається завдяки тому, що після дифу-
зійного з'єднання при підвищеній температурі, у 
вакуумі, або у контрольованій атмосфері в цій по-
рожнині фіксується понижений тиск в порівнянні з 
атмосферним. Таким чином, вузол з'єднання до-
датково стискається зовнішньою атмосферою. 

Новизна запропонованої корисної моделі обу-
мовлена тим, що використання додаткової хоча б 
однієї порожнини з пониженим газовим тиском у 
вузлі дифузійного з'єднання оптичних деталей 
раніше не було відомо. 

Реалізація даного способу була проведена на 
модельних зразках розміром 30х30х5мм зі склоке-
раміки ZERODUR. Поверхні, що в подальшому 
повинні були з'єднуватись полірувались "на яму" 

(N=2-1; N=0,5). Попередньо в одній з деталей 
виконували хоча б одна замкнуту порожнину, що 
перетиналась з площиною з'єднання. На одну з 
поверхонь деталей наносили в вакуумі шар алю-
мінію товщиною 0,2-0,07мкм. Частини стикували, а 
термообробку проводили при температурі 300-

600 С для забезпечення дифузійного з'єднання. 
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Після з'єднання після дифузійного з'єднання при 
підвищеній температурі, у вакуумі, або у контро-
льованій атмосфері в цій порожнині фіксувався 
понижений тиск в порівнянні з атмосферним. Та-
ким чином, вузол з'єднання додатково стискався 
зовнішньою атмосферою. Міцність з'єднання у 
порівнянні з прототипом піднімалась на 50-70% в 
залежності від технологічних факторів виготов-
лення зразків. 

Враховуючи оригінальність технічного рішен-
ня, пов'язаний з додатковим фактором зміцнення 

автор просить дати назву цієї корисної моделі "Ву-
зол з'єднання Маслова плюс" деталей зі склокрис-
талічних матеріалів". 
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