
 6- ,  IL-5, 
, , .

.
, , 

. -5 (IL-5), ,
, , 

.  IL-5
. , , 

 IL-5 , 
, 

, , .
,  IL-5 in vitro, 

, , 
, , .

, ,  IL-5 
.

 4,631,278 -4-(4,5- -3,5- -1,2,4- -2(3 )- )-
 4,767,760  2-( )-1,2,4- -3,5(2 ,4 )- , -

, , .  831,088  1,2,4- -
3,5- .

,  
 IL-5.

 N- , , 
, :

 - 0, 1, 2, 3  4;
q  - 0, 1, 2, 3, 4  5;
X , S, NR3 ; 
-X-R2 ;
R1 , , , - 1-4 , 1-6 , 1-6 , 3-

7 , , 1-6 , 1-4 , - 1-4 1-4 -
1-4 1-4 ;

R2 , Het1, 3-7 , , , -C(=O)-Z-R14, 1-6 1-6 ,
, , , , - 1-

4 , -C(=O)-Z-R14, 1-6 , , , -C(=O)-Z-R14, 1-6 , 3-

7 , , , -C(=O)-Z-R14, , , , Het1, Het1  Het1 ;
 X  ,  S   NR3,   R2  -C(=O)-Z-R14, , 1-4 , 

, , -C(=O)-Z-R14,  1-4 , , , -C(=O)-Z-R14,
, , Het1  Het1 ;

R3
1-4 ;

 R4, ,  -C(=O)-Z-R14,  1-6 , , 1-6 , , , 1-

6 , 1-6 , 1-6 , , , , Het3,  R6, NR7R8
1-4 , 

 -C(=O)-Z-R14, Het3, R6  NR7R8;
 R5  -C(=O)-Z-R14,  1-6 , , 1-6 , , , 1-

6 , 1-6 , 1-6 , , , , Het3,  R6, NR7R8
1-4 , 

 -C(=O)-Z-R14, Het3, R6  NR7R8;
 R6

1-6 , , - 1-

4 , - , 1-6 , 1-

6 , 1-4 , , ,
, , N- 1-4 -N-

- 1-4 1-4 ;
 R7  R8 ,  1-4 , 1-4 , 1-4 ,

, 1-4 , 1-4 1-4 , 1-4 , , Het3 , -C(=O)-Z-R14,
- 1-4 1-4 , , , t3 ,

t3 , 3-7 , 1-4 , 1-4 -C(=O)-Z-R14, -Y- 1-4 -C(=O)-
Z-R14, Het3  R6;   R7  R8 , , 



R9  R10 ,  1-4 , 1-4 , 1-4 ,
, 1-4 , 1-4 1-4 , 1-4 , , Het3 , -C(=O)-Z-

R14, - 1-4 1-4 , , , Het3 ,
Het3 , 3-7 , 1-4 , 1-4 -C(= )-Z-R14, -Y- 1-4 (= )-
Z-R14, Het3  R6;  R9  R10 , , 

 R11 , , , , , C(=O)-Z-R, -Y- 1-4 -
(=O)-2-R14, , 1-4 , , , -C(=O)-Z-R14, , 1-

4 , R6, NR7R8, C(=O)NR15R16, , , , 3-7 , 
, , -C(=O)-Z-R14, 3-7 , , , -C(=O)-Z-R14, -

2- , Het3, Het4  C(=O)Het3;
R12  R13 ,  1-4 , 1-4 , 1-4 ,

, 1-4 , 1-4 1-4 ,  1-4 , , -C(=O)-Z-R14, - 
1-4 1-4 , , , 3-7 , 1-

4 , 1-4 (= )-Z-R14, -Y- 1-4 (=O)-Z-R14  R6;   R9  R10

, , 

 Z,  ,  ,  S,  NH,  - 2 -  – 2-S-  – 2- 
;

 R14 ,  1-20  ( , 
,  1  20 ), 1-20 , 3-20 , 

, , , 3-20 , 3-7 , 1-20 , Het5, 1-

20 , , , NR17, R18, , -
1-4 , , Het5,  1-4 , 1-4 , 1-

4 3-7 ;  R14

 n  0  5; m  1  4; s  0  4; r  0  2;
Ra, Rb, Rc, Rd, Re  Rf , 1-6 3-7 ; 
Re  Rf, ,  - 2 2-, - 2 2 2-  - 2 2 2 2-;
Rg, Rh  Rk

1-4 ;
 Rj

1-4 ;
Ri  -O-Rb, 1-6 , 3-7 , , , 1-4 ;
Rn , 1-4 , , 1-4 3-7 ;
Rm

1-4 ; 
-Z-R14, , 



R15  R16 ,  1-4 , 1-4 , 1-4 ,
, 1-4 , 1-4 1-4 , -C(=O)-Z-R14, , - 1-4 1-

4 , , , , - 1-

4 , t3 , Het3 , 1-4 , Het3  R6;
 R15  R16 , , 

R17  R18 ,  1-4 , 1-4 , 1-4 ,
, 1-4 , 1-4 1-4 , 1-4 , , - 1-

4 1-4 , , , 3-7 , 1-4 ,  1-

4 (= )-Z- 1-6 , - (= )-Z- 1-6 , -Y- 1-4 (= )-Z- 1-6  R6;
, , , , , 

, , , , 1-4 ,  3-7 , 1-4 , ,
1-4 , NR9R10, -C(=O)NR9R10, -C(=O)-Z-R14,  R6, -O-R6, , Het3, C(=O)Het3,  1-4 , 

, , , 1-4 , -C(=O)-Z-R14, -Y- 1-

4 (= )-Z-R14, Het3  NR9R10;
Het1 , , , , , ,

, , , , , , , ,
, , , , , , , ,
, , , , , , , ,

, , , , , , , ,
, , , , , , ,

, , 1 [3,4-d] , , , , ,
, , , , , [2,1-b] ; 

, , , , , , ,
,  Het2,  R1

1-4 , , 
, ,  Het2  R11;

Het2 , , , , , ,
, , , , , , , ,

, , , , , , , ,
, , , , , , , , ,

, , , , , , ,
, , , 1 [3,4-d] , , , ,
, , , , , [2,1-

b] ; , , , , , , 
, ,  R11

1-4 , , 
, ,  R11;

Het3 , , , ,
, , ; ,

, , , , , , ,
, 1-4 , 1-4 , -C(=O)-Z-R14,  1-4 , 1-

4 , , NR12R13,  R6
1-4 , , 

, 1-4 ,  ,  -Y-  1-4 -C(=O)-Z-R14, -C(=O)-Z-R14,  R6

NR12R13;
Het4 , , , , ,

, , , , , , , , ,
, , , , ;

Het5 , , , , , ,
, , , , , , , ,

, , , , , , , ,
, , , , , , , ,

, , , , , , , ,
, , , , , , ,

, , 1 [3,4-d] , , , , ,
, , , , [2,1-b] ; 

, , , , , , 
, , , , 1-4 , 1-

4 , 1-4 , , NR17R18, - (= )-Z- 1-6 , R6, 1-4 , 
, , , 1-4 , ,

(= )-Z- 1-6 , -Y- 1-6 (= )-Z- 1-6 , R6 TaNR17R18;
, 



* R2 , , 1-6 1-6 ; 
*  R11 ,  ,  1-4 , , 1-4 , 1-

4 , 1-4 , 3-7 ; 
*  R7,  R8,  R9,  R10,  R12,  R13,  R15  R16 ,  1-4 1-4 , 1-

4 ; 
* Het3 , , 1-6 ; 
*  ( )  C(=O)-Z-R14 .

 ( ), 
R2 , Het1, 3-7 , , , -C(=O)-Z-R14, 1-6 1-6 ,

, , , , - 1-

6 , -C(=O)-Z-R14, 1-6 , , , -C(=O)-Z-R14, 1-6 , 3-

7 , , , -C(=O)-Z-R14, , , , Het1, Het1  Het1 ;
 X , S  NR3,  R2  -C(=O)-Z-R14, , 1-4 , 

, , -C(=O)-Z-R14,  1-4 , , , -C(=O)-Z-R14,
, ;

 R6
1-6 , , - 1-

4 , - , 1-6 , 1-

6 , 1-4 , , ,
, N- 1-4 -N- ;

 R7  R8 ,  1-4 , 1-4 , 1-4 ,
, 1-4 , 1-4 1-4 , 1-4 , , -C(=O)-Z-R14, - 

1-4 1-4 , , , Het3 ,
t3 , 3-7 , 1-4 , Het3  R16;

R9  R10 ,  1-4 , 1-4 , 1-4 ,
, 1-4 , 1-4 1-4 ,  1-4 , , -C(=O)-Z-R14, - 

1-4 1-4 , , , t3 ,
t3 , 3-7 , 1-4 , Het3  R6;

 R11 , , , , , - (= )-Z-R14, ,
1-4 , , , -C(=O)-Z-R14, , 1-4 , R6, NR7R8,

C(=O)NR15R16, , , , 3-7 , , , -C(=O)-Z-R14,
3-7 , , , -C(=O)-Z-R14, -2- , Het3  C(=O)Het3;

R12  R13 ,  1-4 , 1-4 , 1-4 ,
, 1-4 , 1-4 1-4 ,  1-4 , , -C(=O)-Z-R14, - 

1-4 1-4 , , , 3-7 , 1-

4  R6;
 R14 ,  1-20  ( , 

,  1  20 ), 1-20 , 3-7 ,
1-20 ;  R14

Ra, Rb, Rc, Rd, Re  Rf , 1-6 3-7 ; 
Re  Rf, ,  - 2 2-, - 2 2 2-  - 2 2 2 2-;
R15  R16

1-4 , , 1-4 , 1-4 1-

4 , -C(=O)-Z-R14, , - 1-4 1-4 , ,
, Het3 , t3 , 1-4 , Het3  R16;

, , , , , 
, , , , 1-4 , 1-4 , 1-4 , NR9R10, -C(=O)-Z-R14, R6,

, Het3, 1-4 ,  -C(=O)-Z-R14 o NR9R10;
Het1 , , , , , ,

, , , , , , , ,
, , , , , , , ,
, , , , , , , ,

, , , , , , , ,
, , , , , , ,

, , 1 [3,4-d] , , , , ,
, , , , , [2,1-b] ; 

, , , , , , ,
,  Het2,  R11

1-4 , , 
, Het2  R11;

Het2 , , , , , ,
, , , , , , , ,



, , , , , , , ,
, , , , , , , , ; 

, , , , , , ,
,  R11

1-4 , , ,
R11;

Het3 , , , ,
, ; , , , 

, , , , 1-4 ,  1-4 , -
C(=O)-Z-R14,  1-4 , 1-4 , , NR12R13,  R6

1-4 ,  -
C(=O)-Z-R14, R6  NR12R13;

, , 
; 3-7 , , , 

; 1-4 , 
 1  4 , , , , , 1- , 2- , 2,2-

; 1-6 1-4 ,  5 
6 , , , , 2- , , 2- ; 1-20

1-6 ,  7  20 , ,
, , , , , , , , , , ,
, ; 5-20 1-20 1-4 ;

1-4 1-4 , 1-4 ,   1   6
, - ; 1-6

1-6 ; 1-20 1-20 .  " 1-

4 " ,  1  4
, , , , 1,2- , 1,3- , 1,4- ; 2-

6 ,  2  6 
, , , 1,2- , 1,3- , 1,4- , 1,5- , 1,6-

.  " 3-20 " ,
 3  20 , , , 2- , 3-

, 2- , 2- , 3- , 3- -2- , 3- ; , 3-

20 , , , ;  " 3-20 " 
, 

 3   20  ,  ,  ,  2- ,  3- ,  2- ,  2- ,  3- ,  3-
-2- , 3- ; ,  3-20 , 

, , ;
Het1, Het2, Het3, Het4  Het5 , 

 Het1, Het2, Het3, Het4  Het5, ,  2 ;  1,2,4-
 1,3,4- ;  1,2,3- , 1,2,4- , 1,2,5-

1,3,4- ;  1,2,3- , 1,2,4- , 1,2,5-  1,3,4- ;
 2  4 .
,  Het1, Het2, Het3, Het4  Het5, 

 ( ) , . , , 
,  1- , 2- , 4-  5- ;

,  2- , 4-  5- ; , 
 1,2,4- -1- , 1,2,4- -3- , 1,2,4- -5- , 1,3,4- -1-  1,3,4-

-2- ; ,  2- , 4- , 5- ,
6-  7- .

1-20

3 12 25

2 5 13 27

3 7 14 29

4 9 15 31

5 11 16 33

6 13 17 35

7 15 17 33

8 17 17 31

9 19 17 29
C10 21 18 37

11 23 19 39

, , 
,  ( ). 

, 
, , , , 

; ; ; ; ,
, , , , 2- , 2- , ,

, , (Z)-2- , ( )-2- , 2- , 2,3-
, 2- -1,2,3- , , ,

, 4- , , 2- , 4- -2-



. 
.
 ( ), , 

. , , , 
, , , , , , , 

, , , N- -D- , 2- -2-( )-1,3- ,
, , , , , . 

.
 " ", , , 

 ( ). , , , 
.

N- , ,  ( ), 
, , N- . , 

 Het1, Het2, Het3, Het4  Het5  N- .
 ( ) . , 

, .
, 

; 
.

 " ", , 
,  ( ). 

, ,
. ,

 R-  S- , 
Chemical Abstracts . ,  ( )

.
 ( ) 

.  ( )
.

 "  ( )" , 
 N- , , 

.
,  R4, 

 R4 , .

,  R1  -X-R2 , , , 
.

 ( ),  6-
- , .

 ( ), 
:

*  0, 1  2;
* X  S, NR3 ;  NH ;
*   R5 , 1-6 , 1-6 , 1-6 , ,

, ;
*  -C(=O)-Z-R14 ,  ( )  R2;
*  R2  Het1 1-6 , , ,

, , - 1-4 , C(=O)-Z-R1, 1-6 , , , -C(=O)-Z-R14,
1-6 , 3-7 , , , -C(=O)-Z-R14, , ,

, Het1, Het1  Het1 ;   X  ,  S   NR3,   R2 , 1-

4 , , , C(=O)-Z-R14, 1-4 , , ,
C(=O)-Z-R14, , , Het1  Het1 ;  R2  Het1

 X  NH, R2  Het1 ;
* R1 ; , ;
* R6

1-6 ;
* R7  R8 , 1-4 , Het3  R6;
*  R9  R10 ,  1-4 1-4 , 1-4 , ,

Het3 , Het3  R6;
*  R11 ,  ,  ,  1-4 , , NR7R8, C(=O)NR15R16, - (= )-Z-R14, ,

, Het3, Het4  C(=O)Het3;   R11 , -C(=O)-O-R14, -C(=O)-S-R14, , -C(-
O)-NH-R14;

*  R14 , 5-20 , 3-20 , 1-6 , Het5 1-20 , 
, , 1-4 , , Het1,  



3-7 ;
* R17  R18 ;
* , , , , , 

, , , , 1-4 , 3-7 , 1-4 , , 1-4 ,
NR9R10, C(=O)NR9R10, C(=O)-O-R14, -O-R6, , C(=O)Het3 1-4 , 

, , 1-4 , C(=O)-Z-R14, Het3  NR9R10;
* Het1 , , , , ,

, , , , , , , , ,
, , , , , , ,

, , ,
, , ,  Het2, R11

1-4 , , , Het2  R11;
 Het1 , , 

, , 
 Het2, R11

1-4 , , , Het2  R11;
* Het2 ;  - , , , 

, , , , , , 
 R11

1-4 ;
* Het3 , , , 

, , , , , 
, 1-4 ,  1-4 , 1-4 , 

, , 1-4 ;
* Het4 ;
* Het5 , , , 1-4 .

,  Het1 , , , , ,
, , , , , , , ,

, , , , , 1 [3,4-d] ,
, , , [2,1-b] ; 

, , , , , , , 
,  Het2, R11

1-4 , , , Het2  R11;
,  Het2 , ; , 

, , 1-4 ;
,  Het3 , , , , ; 

, , , , ,
1-4 , 1-4 , -C(=O)-Z-R14,  1-

4 , 1-4 , , NR12R13
1-4 ,  -C(=O)-Z-R14

NR12R13.
 ( ),   R4  R5  -C(=O)-Z-R14, ,

1-4 , 1-6 , , , -C(=O)-Z-R14,  1-6 , 
.

 ( ),   R2 , Het1,  3-7 , 
, , -C(=O)-Z-R14

1-6 , , 
, , , - 1-4 , 1-6 , 1-6 , 1-

6 , 3-7 , , , , Het1, Het1  Het1 io;  X , S
 NR3,   R2  -C(=O)-Z-R14, , 1-4 , 

;  R2 , , ; 
, , , , 

 Het2,  R11
1-4 , , , Het2

R11.
,  ( ),  X , S  NH ,
 S , .

 ( ),  q  1  2  R4 , ,
 4 .

 ( ),  1  2  R5 , 
, .

,  ( ), 

 D.
 ( )  (II),  W1

, , , , 
(III).



, , , ,
, N,N- , , , , . 

,  (III) , 
. , , , , , 1,8-

[5,4,0] -7- , , . 
 -70° .

, ,
, , , ,

, , , , .
 ( ) 

 (IV),  L , , , 1-6 ,  
, , , , , , , 1-

6 ; 
(V). -0,170,316.

, -0170,316 -0,232,932.
,  1  ( ),  R1  X  

,  ( -1).  (VI) 
 (VII),  W2 , , , , 

, , , , , 
, , ,  (VIII).

 (VIII) 
, , , , ,

 (IX), 
, , ,  6- , -0,170,316, 

 ( -1).

,  1,  ( ),  X 
, ,  (X) (  2). 
 (X)  (III),  X , 

 (III- ),  ( ),  R1  X ,
 ( -2). 

, , , , , , 
, , , .  (III- ) 

,  (X). 
 ( -2)  ( ),  R1

1-6 , 
 ( -3), . 

 ( -2)  ( ),  R1 , 
 ( -4). 

, , , .  ( -4)
 ( ),  R1 , 



-5) , , 
, , ;  ( -3) 

.
 (X)  (XI), 

, , , ,
, , , , ; 

 W4, , , , 
 (XII),  (XII) 
 (III) , , , , N,N- ,

, , , , , , ,
, 1,8- [5,4,0] -7- , 

),  R ,  ( -b).
 (XI)  ( -b), 

X  S,  ( -b-1) , 
 R2-SH , , , 

, , .
 (X),  ( ),  R1  -X-

R2  -NH- (= )-( 1-6 ),  (I-c). 
,  (X) 

.  (XIII) 
 (XIV),  (XV),  W3

, , , , , ,
, , , .

 ( ),  X  R2

 (I-d), .
,  3 .

 ( ),  -X-R2- 
 (I-e), , 

(XVII) , , 
, , ,  (XVIII),

, .



 (XVIII)  ( ), 
Y , S  NR3,  (XX) , , ,

.  (XX)  ( ),  -X-R2-
, , ,  (I-d-I), 

, , , , ,
. 

 (I-d-I)  (XX). 
(XVIII)  ( -b) 

 (XXI),  ( ),  -X-R2- , , 3-  1,2,4- ,
 (I-d-2), , , ,

, , . 
 (XVIII)  ( ),

 Y , S  NR3  (XXII),  ( ), 
-X-R2- , ,  1,2,4- , 1,3,4-  1,3,4- , 

 (I-d-3), , , , .
 (XVIII) 

 ( -d),   Y  ,  S   NR3,  (XXIII), 
 ( ),  -X-R2- , ,  1,2,4- , 1,3,4-  1,3,4- ,

 (I-d-4), , , ,
, ; ,  ( ),  -X-R2- , ,

 1,3,4- ,  (I-d-5).
 (XVI) 

,  (XXIV), 
 (XXV)  ( ),  -X-R2- , , 5-

 1,2,4- , 1,2,4-  1,2,4- ,  (I-d-6),
, , , , , 

, , , .
 (I-d), ,  2- , 

 (I-d-7),  (XVI) 
, , , , ,

, , , , 
 (XXVI),  (XXVII)

, , , , ,
, , , , , , , .



 (I-d),  5-  R1

 (I-d-8), ,  4.

 (XXVIII), , , , 1-

6 ,  (XXIX) 
, , , , , , ,

,  (XXX). 
, , , 

 -70° .  (XXX), 
, , , 

,  (XXXI), 
 6- , -0,170,316, 

 (I-d-8).
 (I-d),  4-

(I-d-9), ,  5.

 (XVIII)  RCH2MgBr 
 (XXXII), 

, , , 
, 

(XXXIII).  (XXXIII)  (XXXIV) 
 (I-d-9), , , , , 

, .
 ( ) 

, .
 ( )  N-

 N- .  N-
, ,  ( )  3- -2-

. 
, , , 

, , , ; 



, , , 
, , 3- , 

, , , , , t- .
, , , , , , ,

, , , , 2- , , , , 
.

 ( ) 
. 

, , , ,
.

 ( ) 
. 

, . ,
, , 

, , 
. 

, , , 
; 

, , , 
; , , 
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, , ,

, .
IL-5,  ( ) 

 ( ), 
. , 

, 
, , , , , , , " " (

), , , , 
; , , , , 

, , PIE , , , Crohn's
, .

, , 
-1  -3 ( -1 -3). -1 , , 

, ,  IL-5, , , , 
 ( rr et. al, 1994, Immunology, 91, 3652-3656). -3 
, , 

(Baggiolini et al., 1994, Immunology Today, 15(3), 127-133).
, ,

IL-1, IL-2, 11-3, IL-4, IL-6, IL-10,  ( - ), 
 ( ) ,  IL-5 .

, ,  in
vitro . In vivo , 

,  Ascaris ;  IL-5
 IL-5 mRNA , 

-  Sephadex - 
.

 IL-5 .
 ( ) . 

 ( ), .
,  ( ) 

. , 
, , ,

, .
 ( ), ,

, , 
, , . 

 ( ),  N- ,
, ,

.
,

 ( ) 
.

, , , 
, , 



, . 
, , , 

; , , 
. , , ,

, , , , , , 
, , , , , .

. ,
, , 

, 
.

 ( ), ,
, , , , 
, .

 ( ) ,
-, -, . , ,

,  ( ) 
. 

.
-, -, , 

1-6 , ,
, , , -CD; 1-6 , ,

, ; 1-6 , , 
; 1-6 , , ; 1-6 1-6 1-

6 1-6 , ;
,  2- . 

-CD, -CD, 2,6- - , 2-
- , 2- - , 2- - -CD  (2- - -CD , ,

2- - -CD (2-HP- -CD).
, 

, , , 
.

(M.S.)-  M.S. , , 
 M.S.  0,125  10.

 (D.S.) 
. D.S. , , -

 D.S.  0,125  3.
 IL-5,  ( ), ,

. 
, , , 

. , , 
, ; , 11

.
 ( ),  R4  R5 .

,  ( ), , 
. , 

, , 122I, 123I, 125I, 131I; ,
, 75 r, 76 r, 77 r 82 r, , , 18F. 

,  ( ).
11C-

.
 ( ) 

, . 
 - ( )  ( ), (b) 

 - ( ) , 
.  « » , 

. , , , 
, .

 ( ) , ,
, .

, , ,  ( ), 
, , , 

.
 in vivo , , , 

, ,
, , , 

 ( )  ( ) . , 



, , 
, , . 

 ( ), , 
.

, ,  0,01  50
,  0,05  10 . 

.

.  ( )  A1
1

)  2-[3,5- -4-[(4- -1,2,4- -3,5(2 ,4 )-  (0,0063 ) 
1,2- -2- -3-  (0,0063 ) 

 (20 ),  2 . 
. , , , 
. , , 

,  3,1  (91%)  (1) {MS (ES+) m/z 535 [ +]}.
b)  N2.  (1) (0,00187 )  N,N-  (20 )

 1,1’- -1  (0,00373 )  12 
. H2O  15  30 . , 

 2 .  ( )  3 
. , . 

,  1  (100 %)  (2) {MS (ES+) m/z 551 [MH+]}.
c)  3- -2(3 )-  (1 )  N,N-  (2 ) 

 2 (0,91 )  NaHCO3 (1 )  N,N-  (5 ).
 15 ,  (25 )  (25 ).

,  (2 25 ), , .
 ( : ,  20-80

 80-20% (v/v)). ,  0,243  (42%)  (1) {MS
(ES+) m/z 635 [ +]}.

2

a)  1 (0,075 )  SOCl2 (300 ) 
 2 . . 

,  41,6  3.
b) NaBH4 (0,495 )  90  3

(0,075 )  1,4-  (500 ), . 
 48 , . l (2N) 

 ( =2) 2 2. , 
.  ( : CH2CI2/CH3OH/NH3

97/3). ,  2,2  4.
c)  4 (0,004 )  (0,005 ) 2 l2 (40 ) 

 0-5° .  (0,005 ) 2 l2 (10 ) 
 15  0-5°

 ± 5° .  (0,70 ) 
 0° ,  2,4  5.



d)  1-  (0,03624 ) 2 l2 (30 ) 
 5 (0,01208 )  (0,0302 ) 2 l2 (150 ),  0° .

, 
NaHCO3, , , . 

 ( : 2 2 3  98/2  95/5). 
, .  2-

-2- , ,  1,51  (20%)  6.
)  6 (0,00321 )  1,4-  (50 ). l 2N (0,05 ) 

 12 . 
,  NaHCO3 (150 )+  (100 ) 

2 l2 3  (90/10). , ,
, . 

, . , ,
 1,39  (74 %)  7.

f)  7 (0,0034 )  CH3CN (60 ) .
 (1,47 ). ,  (0,0034 )

 90 .
. 2 l2. . 

2 l2 3  (90/10. 2) , ,
, . -

 ( : 2 l2 3  99/1). .
. , , 

,  0,44  2.
 A3

) 2 l2 (20 ) . l ( )  15
.  4 (0,01 ) 2 l2 (50 ).
l .  SOCl2 (0,05 ) 

 2 .  SOCl2 (3,6 ) 
 2 . . . 

. . 2 l2 (70 )   SOCl2 (3,6 )  
 3 , 

, ,
 4  8.

b)  4- -1- ,  1,1-  (0,02244 ) 
CH3CN (20 )  8 (0,00748 )  CH3CN (60 ) 

 3  60 ° , 
. . , 

2 2 3  95/5. , ,
, . 

 ( : 2 l2/( 2 l2 3  90/10) (0 ) 100/0/0, (34 ) 65/35/0, (40
) 50/0/50, (43 ) 0/0/100, (46,6-60 ) 100/0/0). 

. , ,  3,42  (64%)
 9.

c)  9 (0,00409 )  (30 ) l/2-  (4 ) 
. l/2-  (2 ) 

 2 .  (300 ) 2 l2 3  90/10
(400 ).  NaHCO3. 



. 2 l2 3  90/10. , 
. . 

 CH3CN, , , 
,  2,27  (90%)  10.

d)  (1,42 )  10 (0,00304 )  (100 ).
 60° . , , 

(0,00304 ) , 
.  (300 ) .

, , . 
 ( : 2 2 3 ). 

. , 
. , 

,  0,87  (41%)  3.
 A4

a)  2-[3,5- -4-[(4- ]-1,2,4- -3,5(2 ,4 )-  (0,05 )
[CAS 219981-46-1]  6- -3-  (0,05 ) 

 1  (100 ), . 
, 

. , ,  26,8
 11.

b)  11 (0,05 )  SOCl2 (250 ) 
 2 . . 

,  27,7  12.
c) NaBH4 (0,033 )  60  12 (0,05
)  1,4-  (350 ), . 

 2 , . l
) . 2 l2.

, . 
 ( :  2 l2 3  98/2  97/3). 

,  10,4  13.
d)  SOCl2 (0,2375 ) 2 l2 (200 ) . 

 13 (0,0475 ) 2 l2 (50 ) .  2
. . ,

,  23,8  14.
)  (0,001388 )  14 (0,00347 )  3-

 (0,000381 )  CH3CN (4 ).  12
 60° . ,  0,009  (5%)  4.

5

 5 (0,004 ), ,  (0,0044 ) 
 (0,016 )  CH3CN (50 )  24  50° . 
. 2 l2. ,

. 
 ( : 2 l2 3  99,5/0,5  98/2). .

 ( : (0,5%
NH4OAC 2 ) CH3CN/CH3OH ). . ,



 0,11  (4,5%)  5.
6

 4-( )-5- -1,3- -2-  (0,0062 )  N,N-  (5 ) 
 1 (0,00373 )  1  (0,007 )  N,N-

(25 ).  60° . . 
, 2  NaCl. , ,

. 
:  75/25). . 

 ( :  75/25  50/50). 
. . , 

,  0,595  (25%)  6.


