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(57) 1. lincokapTOHHa Nn1Ta, fKa MICTUTb 3aTyxaBiny
rincoBy KOMMO3ULil0, yTBOPEHY MiX ABOMAa NPaKTUYHO
napanenbHMMU  BKPUBAINbHUMU NIUCTaMu, MPUYOMY
3aTyxaBiny rincoBy KOMMO3WLi0 BWUrOTOBMSAIOTb, 3a-
CTOCOBYIOYM TIMCOBMICHY TFigpoCyMmill, fika MIiCTUTb
BOAY Ta nepeMeneHuin anbda-Hanisrigpat, akui mMae
rpaHyroMeTpUYHUI CKNag y Takomy AianasoHi:

d (0,1) = npnbnuaHo 3p -5,

d (0,5) = npnbnunarHo 14 u -50 u ,

d (0,9) = npnbnmaHo 40 u -100 p

Ta nnowy noBepxHi 3a brnenHom y gianasoHi Big npu-
6nmaHo 3100 cm?/r 0o npunusHo 9000 cM2Ir.

2. [incokapToHHa nnuTa 3a n. 1, sKa BigpisHAETLCA
TUM, WO nepemeneHui anbda-Hanierigpat Mae rpa-
HYNOMETPUYHUI CKnag y TakoMy AianasoHi:

d (0,1) = npubnuaHo 3p -5,

d (0,5) = npubnusHo 141 -20 .,

d (0,9) = npu6nuaHo 40 n -50 . ,

Ta nnowy nosepxHi 3a brnenHom y gianasoHi Big npu-
6nmsHo 3500 cm?/r o npubnuaHo 6000 cMm?/r.

3. lincokapToHHa nnuTa 3a n. 1, ska BigpisHAETLCA
TMM, WO nepemeneHun anbca-Hanisrigpat mae rpa-
HyrnomeTpuyHui cknag d (0,1) = npnbnusHo 3pu, d

(0,5) = npubnuaHo 14,1u, d (0,9) = npmbnusHo
459 Ta nnowy noBepxHi 3a bnenHom npubnusHo

3900 cm?/r.

4. TincokapToHHa nnuTta 3a n. 1, sAka BiApi3HAETLCA
TUM, WO TiNCOBMICHA TriAPOCYMill TaKOX BKIHOYae
TpuMeTadocdaT HaTpilo, NPUCYTHIA Y KiNbKOCTI Npu-
HaMHi npubnuaHo 0,12 mac. % Ha OCHOBI Macu
anba-Hanisrigpaty Ta HadTaniHcynboHaTHUA Au-
cneprartop, NPUCYTHIN y KinbkocTi npnbnusHo Big 0,5
% [o npnbnusHo 2,5 mac. % Ha oCcHOBi Macu anbda-
Hanisrigpary.

5. lNncokapToHHa nnuTa 3a n. 4, Aka BiApPI3HAETLCA
TUM, O FiNCOBMICHA rigpOCyMilll TAKOX BKIOYAE KPO-
XMmanb.

6. MincokapToHHa nNnuTa 3a n. 5, sika BiAPI3HAETLCA
TUM, LLO KpOXMarib € NONnepeaHbO XenaTuHI30BaHUM
KYKYPYA3stHUM KpoXmarnem, NPUCYTHIM Yy KiNbKOCTi A0
npnbnusHo 6 mac. % Ha ocHOBi Macu anbda-
Hanisrigpary.

7. lNncokapToHHa nnuTa 3a n. 1, Aka BiApPI3HAETLCA
TWM, LLO TiNCOBMICHA rigpoCyMill TakoX BKoyae Ge-
Ta-Hanisrigpar.

8. MincokapToHHa nNnuTa 3a n. 7, sika BiAPi3HAETLCA
TWMM, WO CcniBBiQHOLEHHA anbda-HanisrigpaTty 3 be-
Ta-HaniBrigpaTtom cTaHoBWUTb NpubnusHo 50:50 (ma-
ca/maca).

9. lincokapToHHa nnuTa 3a n. 7, sika BigpisHAETbLCA
TAM, WO TriNCOBMICHA TriAPOCYMill TaKOX BKIHOYae
TpuMeTadocdaT HaTpito, NPUCYTHIA Y KiNbKOCTI Npu-
HaMHi npubnuaHo 0,12 mac. % Ha OCHOBI 3aranbHol
mMacu anbda-Hanisrigpaty Ta 6GeTa-HanisrigpaTy, Ta
HadpTaniHcynboHaTHUIA gucnepraTop, MNPUCYTHIA Y
KinbkocTi npubnusHo Big 0,5 % go npubnusHo 2,5
Mac. % Ha OCHOBi 3aranbHOi Macu anbda-
HanisrigpaTy Ta 6eTta-HanisrigpaTy.

10. MNncokapToHHa nnuTa 3a n. 8, Aka BiApi3HAETLCA
TAM, WO TriNCOBMICHA TriAPOCYMill TaKOX BKIHOYae
TpuMeTadocdaT HaTpilo, NPUCYTHINA Y KiNbKOCTI npu-
HaMHi npubnuaHo 0,12 mac. % Ha OCHOBI 3aranbHol
Macu anbda-Hanisrigpaty Ta GeTa-HanierigpaTy, Ta
HadpTaniHcynboHaTHUIA gucnepraTop, MNPUCYTHIA Y
KinbkocTi npnbnusHo Big 0,5 % go npubnusHo 2,5
Mac. % Ha OCHOBi 3aranbHOi Macu anbga-
HanisrigpaTy Ta 6eTa-Hanisrigparty.
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11. lincokapToHHa nnuTa 3a n. 10, ska BiApPI3HAETb-
csl TUM, WO TiNCOBMICHa FigpoCyMill TakoX BKMYae
KpoxXmarb.

12. lincokapToHHa nnuta 3a n. 11, ska BigpPI3HAETbL-
cA TUM, WO KPOXManb € nonepenHbo XernaTuHi3oBa-
HUM KYKYPYA3SHUM KpOXMarnem, MPUCYTHIM Y KinbKOCTi
0o npubnusHo 6 mac. % Ha OCHOBI 3aranbHOi Macu
anbga-Hanisrigpaty Ta 6eTa-Hanisrigpary.

13. lNncokapToHHa nnuTa 3a n. 1, sika BiApPi3HAETbLCA
TUM, LLO BKpUBArbHI IMCTW BKIOYaOThb nanip.

14. TincoBmicHa rigpocymill, sika BKNioYae: Body Ta
nepemeneHvnin anbda-HanierigpaT, KU Mae rpaHy-
NIOMETPUYHUI CKNapj y Takomy AianasoHi:

d (0,1) = npnbnmaHo 3 -5,

d (0,5) = npnbnmaHo 14 u -50u ,

d (0,9) = npnbnmaHo 40 u -100 p

Ta nnowy nosepxHi 3a bnenHom y gianasoHi Big nNpw-
6nuaHo 3100 cm?/r o npubnmaHo 9000 cm/r.

15. TincoBmicHa rigpocymiw 3a n. 14, dka Bigpi3HA-
€TbCA TMM, WO nepemeneHun anbda-HanisrigpaT
Mae rpaHynomMeTpuUYHUI CKnag y Takomy AianasoHi:

d (0,1) = npnbnuaHo 3p -5,

d (0,5) = npnbnmaHo 14 u -20p ,

d (0,9) = npnbnmaHo 40 u -50 . ,

Ta nnowy noBepxHi 3a bnenHom y gianasoHi Big npu-
6nuaHo 3500 cM?/r o npubnmaHo 6000 cm/r.

16. lincoBmicHa rigpocymiw 3a n. 14, dka Bigpi3HA-
€TbCA TMM, WO nepemeneHun anbda-HanisrigpaT
Mae rpaHynomeTpudHui cknag d (0,1) = npubnusHo
3u,d(0,5) = npubnusHo 14,1, d (0,9) = npnbnusHo
45,9 Ta nnowy nosepxHi 3a bnevHom npnbnuaHo
3900 cm/r.

17. TincoBmicHa rigpocymiw 3a n. 14, dka Bigpi3HA-
€TbCA TUM, LIO TaKoX BKIMYae TpumeTtadocdar
HaTPIt0, MPUCYTHIN Yy KINbKOCTI NpMHaWMHI NpMGnn3HO
0,12 mac. % Ha ocHoBi macu anbda-HanisrigpaTy Ta
HadTaniHCynbOHaTHUIN AucnepraTop, MPUCYTHIA Y
KinbkocTi npnbnusHo Big 0,5 % go npmbnusHo 2,5
mac. % Ha OocHOBi Macu anba-Hanisrigpary.

18. TincoBmicHa rigpocymiw 3a n. 14, dka Bigpi3HA-
€TbCA TUM, IO TaKoX BKINtoyae 6eTa-HaniBrigparT.

19. Cnoci6 BWroTOBNEHHS1 [iNCOKAPTOHHOT MNUTH,
SIKMI BKIOYaE eTanu:
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(a) 3miwyBaHHA riNCOBMICHOI rigpocymiLli, sika BKItO-
Yae BoAy Ta nepemeneHui anbda-HanisrigpaTt, SKun
Mae rpaHyroMeTpUYHUIA Cknag y Takomy AianasoHi:

d (0,1) = npuobnuaHo 3p -5,

d (0,5) = npnbnunaHo 14 -50 . ,

d (0,9) = npu6nuaHo 40 n -100 1 ,

Ta nnowy nosepxHi 3a brnenHom y AianasoHi Big npu-
6nuaHo 3100 cM?/r o npubnmaHo 9000 cm/r;

(b) HaHeceHHs rincoBMICHOI riApOCYMilli Ha nepLunin
BKpPUBanbHUI JNCT;

(C) MomilLeHHss Opyroro BKPMBanbHOrO fMcTa Ha Ha-
HeceHy rigpocymiw Ans dopMyBaHHSA riNCOKapTOHHOI
nnuTy;

(d) HapizaHHsA rincoKapTOHHOI NAWMTK Nicns 3aTBepAa-
HEHHS TiNCOBMICHOI rigpoCyMilli AOCTaTHBLO MipOKo
ONs Hapi3aHHs; i

(e) BucyLLyBaHHs rinCOKapTOHHOI NANTH.

20. Cnoci6 3a n. 19, akui Bigpi3HAETLCA TUM, LLO
nepemeneHvni anba-Hanisrigpat mae rpaHynomer-
PUYHUIA CKNag y TakoMy AianasoHi:

d (0,1) = npnbnuaHo 3 -5,

d (0,5) = npnbnuaHo 14 -20p ,

d (0,9) = npnbnmaHo 40 n -50 p ,

Ta nnowy nosepxHi 3a bnenHom y gianasoHi Big nNpw-
6nmaHo 3500 cM?/r o npuBnmaHo 6000 cm/r.

21. Cnoci6 3a n. 19, akui Bigpi3HAETLCA TUM, LLO
nepemerneHnMn anbda-Hanisrigpat Mae rpaHyromeT-
puvynui cknag d (0,1) = npubnusHo 3u, d (0,5) =
npubnusHo 14,1, d (0,9) = npubnusHo 459 Ta
nroLy noBepxHi 3a breitHom npubnusHo 3900 cm?/r.

22. Cnoci6 3a n. 19, akui Bigpi3HAETLCA TUM, LLO
rincoBMicHa rigpocyMilll TakoX BKNtovae Tpumetado-
cdat HaTpilo, MPUCYTHIN Y KiNbKOCTI NPUHaNMHI Npn6-
nm3Ho 0,12 mac. % Ha ocHoBi Macu anbda-
HanisrigpaTy, Ta HadTaniHCynbgOoHaTHUIN Aucnepra-
TOP, MPUCYTHIW Y KinbkocTi npmbnusHo Big 0,5 % po
npnénusHo 2,5 mac. % Ha OCHOBIi Macu anbda-
Hanisrigpary.

23. Cnoci6 3a n. 19, akui Bigpi3HAETLCA TUM, LLO
rincoBmicHa rigpocymill TakoX BkNyae OeTa-
Hanisrigpar.

24. Cnoci6 3a n. 19, akunii BiAPiI3HAETbCA TUM, LLO
nepwwmnii BKpUBanbHWIA NUCT Ta OPYrui BKPUBanbHUN
NNCT € BUKOHAHUMWU 3 nanepy.

Llem BuHaxig cTocyeTbCA 3acTocyBaHHSA anbda-
HanisrigpaTy Ans BMPOOHULTBA NMPOAYKTIB HA OCHOBI
rincy. Llei BuHaxig Takox cToCcyeTbCA cnocoby 3me-
HLEHHA noTpebu y BoAi Ans rigpocymillen, siki 3a-
CTOCOBYIOTb AJ1S1 BATOTOBMEHHS TNCOBMICHUX NPOAYK-
TiB, 30Kpema, rincoBMX rigApoCyMillen, sKi MICTATb
anbga-Hanisrigpat, okpeMo abo y kombiHaLii 3 6eTa-
HanisrigpaTtoM, Ans BUPOOHWLTBA TiNCOKAPTOHHUX
nnuT. BiH TakoX CTOCyeTbCA cnocoby niaBULLEHHS
MILUHOCTiI B CyXOMY CTaHi rinCOKapTOHHWUX MAUT, Y SKUX
3aCTOCOBYETbLCS arnbga-Hanisrigpar.

Heski BnacTtvBocTi rincy (gBoBogHoOro cynbdarty
KanbLjto) pobnaTe Moro Ayxe NonynspHUM npu 3a-
CTOCyBaHHi y BUMPOGHMLTBI NMpoMucrioBux Ta Oyaise-

NbHUX MarTepianie, 30Kpema, FiNCOKAPTOHHUX MMUT.
nc e nowmpeHo i B LiNOMy HeJoporol CUpOBM-
HO, siKa, 3aBAsKM npouecam Aerigpatauii (abo ka-
NbUMHYBaHHS) Ta perigparadii, Moxe nigaaBaTucs
nuTTio abo iHWoMy chopmyBaHHI Yy NOTPIGHI hopmu.
OCHOBHUM MaTepianoMm, 3 SKoro BUroTOBISIOTh TiNco-
KapTOHHI NNMTK Ta iHWI rincosi BMpobwu, € Hanisrigpa-
THa copma cynbdaTty kansuito (CaS04:1/2H,0), 3a-
ranbHoOBiAOMa nig Hassow  "WTykaTypka", sKky
OOEPXKYIOTb LUMAXOM TEPMIYHOIrO NEPETBOPEHHS OUri-
apatHoi copmu cynbdaTy kanbuito (CaS04-2H,0), B
Ak 1-1/2 monekynu Bogu € BuganeHumu. lMicna pe-
rigpaTauii HanisrigpaT poO34MHAETLCH, KPUCTanM rincy

ocaJXyloTbCs, i KpucTaniyHa maca TyxaBie W cTae
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TBEpOoto, 3abesneyyoun 3aTyKaBinuin rincoBuin Ma-
Tepian.

IcHye aBi kateropii rincy, anbda-HanisrigpaT Ta
GeTa-Hanisrigpat, SKi 04epXylTb pi3HMMK cnocoba-
MU KanbUMHyBaHHs. Anbda-HanisrigpaT (abo anbda-
rinc) KanbuUMHyOTb nig Tckom. beta-Hanisrigpat (abo
6eTa-rinc) oAepXylTb LUNSXOM KanbUMHYBaHHSA Y
KasaHi nig atmocdepHuMm Tuckom. LUTykaTypka, Ky
3aCTOCOBYIOTb NPW  BUrOTOBMEHHI  FNCOKAPTOHHUX
nnuT, iCHye BUKMNIOYHO Y 6eTa-HanisrigpaTHi dopmi.
Anbga-HaniBrigpaT He 3aCTOCOBYETbLCS Y NMPOMUCIIO-
BOMY BWMPOOHMLUTBI FNCOKAPTOHHMX MNNWT, Hacamne-
pen, 4Yepes MOoro HU3bKy LWIBWAKICTb rigpaTtauii nopis-
HAHO 3 GeTa-HaniBrigpaToM (SKMI noTpebye HWKYOI
LUBWMAKOCTI TEXHONOMYHOI NiHiT) Ta HWXYi XapakTepuc-
TUKM MILHOCTI, SIKi AocsaratoTbCsl, KON 3aranbHogo-
CTYNHUI anba-HanisrigpaT 3acToCOBYOTb 3 Tpaau-
LinHolo ANns BMPOBGHULTBA FiNCOKAPTOHY TYCTUHOLO.
OpHak BurigHoto morna 6 6yt MOXNMBICTbL 3acTocy-
BaHHs anbda-Hanisrigpaty abo cymiwen anbda-
HanisrigpaTy Ta 6eTa-HanisrigpaTy Npy BUrOTOBMEHHI
riNCOKapPTOHHUX MANT, OCKiNbKM anbda-Hanisrigpat €
nerko AOCTYMHOK CHMPOBUHOK, SKa Mae€ Kinbka yHika-
NbHUX KOPUCHUX BRactuBocTer. [1o UMX YHikanbHUX
KOPUCHMX BrAcTMBOCTEN HanexaTb 3HA4YHO 3HMXKeHa
notpeba y Boai onsa 3abe3nedyeHHs NOTPiOHOT TeKy4o-
CTi, Hix ana 6eTta-Hanisrigparty, i BALWA rycTuHa 3aty-
XaBinoro cgopmoBaHOro MaTepiany, Bulia MiLHICTb
Ta BuvLLUa TBEPAiCTb MOBEPXHi, AKi 4OCAraloTbCH B pe-
3ynbTari.

Y rincoBux rigpocymilax HeobXigHO 3acTOCOBY-
BaTW 3HAYHy KinbkicTb Boau Ansi 3abe3neveHHs Ha-
NeXxHoi TekyyocTi rigpocymiwi. Ha >xanb, 6inbwa vac-
TMHa Ui€i BOAM 3peLliTo MNOBWHHA BiOBOAUTMUCSA
LUMAXOM HarpiBaHHS, WO BMMarae BENukux BuTpaT
Yepes BUCOKY BapTiCTb Manuea, sike 3aCTOCOBYHOTb Y
npoueci HarpisaHHs. ETan HarpiBaHHSA Takox BuMarae
barato uvacy. Le o03Hayae, wWwo skbu anbda-
HanisrigpaT Mir 3acTocoByBaTUCS A1 BUrOTOBMEHHS
rincokapToHy, BiH Mir 6u CyTTEBO 3HU3UTK NOTPedy y
BOAi, a OTXe, BUTPaTW KOLWITIB Ta yacy, ski Bumara-
I0TbCHA A8 BUPOOHMLTBA riNCOKapTOHY.

Byno BuaBneHo, Wo nNpu nepemerntoBaHHi anbda-
HaniBrigpaTy [Ans OfdepXaHHs YacTUHOK arnbda-
HaniBrigpaTy, SIK ONMUCaHO HWKYe, MOKa3HUKM KNOro
rigpatauii MoxyTb 6yTu cyTTEBO noninweHi 6e3 BTpa-
TV Byab-sIKOi 3 MOro iHWKX NOTPIGHNX BNacTMBOCTEWN,
BKIOYauM HU3bKy noTpeby y Bopgi. [HiicHo, Gyno
BUSIBMIEHO, WO MNOKasHWKM rigpatauii  anbda-
HanisrigpaTy MOXyTb AOCAraTuCh y rigpocymiwiax, wo
3aCTOCOBYHOTBHCA ANA BUPOOHMLUTBA FiNCOKapTOHY, SKi
€ MOBHICTIO NPUNHATHUMU ANS 3aCTOCYBaHHSA y BUPO-
OHWUTBI FNCOKAPTOHHWUX MINT.

B ogHOMy BapiaHTi BTiNEHHS BUHAaXxig CTOCYETbCA
rinCOKapTOHHOI NNWUTU, SIKa BKIOYaAE 3aTyxaBsiny rin-
COBY KOMMO3WLi0 MK ABOMa MpakTUYHO napanenb-
HUMW BKPMBANbHUMW fMCTaMu, NPUYOMY 3aTyxaBsiny
rincoBy KOMMO3MLiIO OOEPXKYHTb, 3aCTOCOBYHOUU TiM-
COBMICHY TipOCyMill 3 BOAW Ta NEpPEeMereHoro anb-
a-Hanisrigpaty. Anbda-Hanisrigpat mae rpaHyno-
METPUYHWUIA CKag y TakoMy Oiana3oHi:

d(0,1)= npnbnuaHo 3u-5y,

d(0,5)= npubnuaHo 14p-50y,

d(0,9)= npubnuaHo 40u-100y,
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Ta nnowly nosepxHi 3a bneriHom y gianasoHi Big
npu6nusHo 3100 cm?/r go npubnusHo 9000cm’/r. Y
rigpoCyMilli TaKOX MOXYTb 3aCTOCOBYBATUCH iHLLUI
TpaguuiviHi iHrpedieHTn, BKMYaKyn, y BiANOBIAHUX
BMNaakax, aucrepraTopu (Taki, sk HadTaniHcynbdo-
HaTu), 3miuHIo4i JodaTkM (Taki, sk TpumeTtadocda-
TW), NpUCKOploBaYi, 3B'A3yBarnbHi PEYOBUHW, KPOX-
Manb, nanepoBe BOJIOKHO, CKIOBOMOKHO Ta iHLUi
BigoOMi iHrpegieHTM. Moxe gogaBaTucs MunbHa niHa
ANS 3HWKEHHSI TYCTUHW FOTOBOI FMNCOKapTOHHOI Nnu-
™.

Y Wwe ogHOMY BapiaHTi BTINEHHS BUHaxig CTOCy-
€TbCs CNocoby BWIOTOBMEHHS FMNCOKAapPTOHHUX NAWUT
LIASIXOM 3MillyBaHHA riNnCOBMICHOI rigpocyMilli, sika
BKMOYae Body Ta nepemMeneHuin anbda-Hanisrigpar,
sIka Mae rpaHyrnoMeTpUYHWUIA cknazg y Takomy Adiana-
30Hi:

d(0,1)= npubnnsHo 3p-5y,

d(0,5)= npubnuaHo 14u-50y,

d(0,9)= npn6nuaHo 40u-100y,

Ta nnolly noeepxHi 3a EneiHom y AianasoHi Big
npubnmsHo 3100cm’r  po npnbnmnsHo 9000cm?/r.
YTBOpeHy B pesynbTaTi FinCcoBMICHY MapoCcyMill Ha-
HOCSATb Ha NepLInin NanepoBU BKPMBANbHUIA NICT, a
ApYyrvi nanepoBuii BKpMBarbHUN NUCT NOMILLa0Tb Ha
HaHeceHy rigpocymiwl Ans opMyBaHHS riNCOKapTOH-
HOi nnuTU. [NCOKapTOHHY NNAWUTY HapisalTb nicns
3aTBEPOHEHHS TiMCOBMICHOI CyMilli, JOCTATHLOro Ans
Hapi3aHHSA, Ta BWCUXAHHSA YTBOPEHOI B pe3ynbTarTi
rinCoKapTOHHOI NAUTU. Y rigpOCyMiLli TakoX MOXYTb
3aCTOCOBYBaTUCH iHLI TPaAUUiNHI iHFPedieHTN BKMO-
Yarouu, y BIiANOBIAHMX BMNagkax, aucnepratopu (Taki,
AK HadTaniHcynbdoHaTH), 3MiLHIOYI AoaaTky (Taki,
AK TpumeTadocdaTt), NpUCKopioBadYi, 3B'A3yBarbHi
pPEeYOoBMHU, KPOXMarb, NanepoBe BOMOKHO, CKIIOBOIO-
KHO Ta iHWIi Bigomi iHrpedieHTn. Moxe gogasaTtucs
MUIbHa NiHa ANsl 3HWXKEHHSA TYCTUHWU FOTOBOI FiNcoKa-
PTOHHOI MNANTW.

Y We ogHOMY BapiaHTi BTINEHHS BUHaXigd BKIO-
Yyae rincokapToOHHY NNWUTY Ta riApOCyMilli, SKi 3acTo-
COBYIOTb ANl BUPOOHULITBA TNCOKAPTOHY, Y SKUX ne-
BHY 4YacTuHy abo BeCb KOMMOHEHT LUTYKaTypKu
cknagae nepemerneHvn anbda-Hanierigpat y Bulle-
3rafjaHvx mMexax pPo3mipy 4acTMHOK. AKLO He Becb
KOMMOHEHT LUTYKaTypKu € anbda-Hanisrigpatom, iH-
LWMA  KOMMOHEHT LITyKaTypkn mMae 6ytn Oeta-
HanisrigpaTom. MoTpeba y Boai Ansa Takux rigpocymi-
Len onst BUroTOBSIEHHS FNCOKapTOHHOI NNMTK goaaT-
KOBO 3HWXYETbCS 3aBAAKW BKIHOYEHHIO A0 riapocymi-
wi npubnusHo 0,12-0,4mac.% Ha OCHOBI Macu cyxoi
LITYKaTypKM 3 TpumeTadoccaTHOI coni pa3omM 3 Had-
TaniHcynboHaTHUM  OMCIepraTopoM Yy  KifbKOCTI
npnbnmsHo 0,5-2,5mMac.% Ha OCHOBI Macu Cyxoi LWTy-
KaTypkn y KOMMoauuii. Y rigpocymilli TakoXX MOXYTb
3aCTOCOBYBaTUCH iHWI TPaAWLUINHI iHFpPeaieHTH, BKMo-
yarouu, y BiANOBIAHMX BMNaAKax, NpuUCKoptoBadi, 3B's-
3yBanbHi PEYOBWHM, KPOXMarb, MarnepoBe BOSIOKHO,
CKINOBOJSIOKHO Ta iHLWIi BigoMmi iHrpegieHTn. Moxe po-
AaBaTUCA MUNbHA NiHA AN 3HWXKEHHS TYCTUHMW roTo-
BOI riNCOKapTOHHOI NANTH.

dir.1 € rpacpikoM, Ha SsKOMY MOKa3aHO rpaHyso-
MeTPUYHUIA CcKnag 3paskiB anbga-Hanisrigpaty Ta
6eTa-HaniBrigpaty B O4HOMY BapiaHTi BTiNEHHS BUHa-
xoay.
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®ir.2 € rpadikom, Ha AKOMY MOKasaHo CTyMiHb ri-
apartauii cymiwi 50:50 ToHKO nepemerneHoro anbda-
HanisrigpaTy Ta GeTa-HaniBrigpaTy i CTyniHb rigpara-
uii 100% anbcha-HanisrigpaTy.

dir.3 € rpachikoM, Ha SKOMY NoKasaHO MiLHICTb Ha
cTuckaHHs cymiwi 50:50 (maca/maca) ToHKO nepeme-
neHoro anbda-Hanisrigpaty Ta OGeTta-Hanisrigparty i
MiLHICTb Ha cTuckaHHs 100% GeTa-HanisrigpaTy.

®ir.4 € rictorpamoto, sika nokasye CTyniHb pyxnu-
BOCTi K Mipy TEeKy4oCTi KOMMOo3umLii rincoBMICHOI Tia-
pocywmiwi (Komnosuuis B) B ogHoMy BapiaHTi BTineH-
HS JaHOro BMHAxoay.

dir.5 € rpachikoM, Ha SKOMY NoKasaHO MiLHICTb Ha
CTUCKaHHS  KOMMo3uuii  rinCOBMICHOI  rigpocyMiLui
(Komnosuuis A) B ogHOMY BapiaHTi BTiNEHHs1 JaHOro
BMHaxoAy.

®ir.6 € rpadikom, Ha AKOMY NokasaHO AaHi BW-
npoOyBaHHS MILHOCTI Ha BUCMWKYBaHHSA LBSIXa ANs
NAnT, BUKOHaHUX i3 cymiwi 50:50 (maca/maca) TOHKO
nepemMerneHoro  anbda-Hanierigpaty Ta  Oeta-
HanisrigpaTy B OAHOMY BapiaHTi BTINIEHHA AaHoro
BMHaxoay.

®ir.7 € rpadikom, Ha SKOMy NokKasaHO AaHi Bu-
nNpobyBaHHA MILHOCTI Ha BMCMMWKYBaHHS LUBsXa Ans
rinCokapTOHHUX NIWT, BUKOHaHKX i3 100% nepemene-
Horo anbeda-Hanisrigpaty 3rigHO 3 OAHUM BapiaHTOM
BTiNIEHHA JAaHOro BMHaxoay.

3rigHO 3 gaHMM BMHAxXo4oM, HecnogiBaHo Oyro
BUSIBIIEHO, O MiNCOKapTOHHA nnnTa Moxe 6yt BUro-
TOBfEHa 3 3acTocyBaHHAM anbda-Hanisrigpaty, ne-
peMerneHoro 4o MEeBHOrO Aiana3oHy po3Mipy 4dacTu-
Hok. [Ins LbOro Moxe 3acTocoByBaTUCH Oyab-sike
npuaatHe cTaHgapTHe obnagHaHHs Ans nepemento-
BaHHSA. [NepementoBaHHA 0OCAralTb LUNAXOM 3acTo-
CyBaHHS MexaHi4YHuX 3acobiB nepemerntoBaHH{A, Ha-
npvknag, yagapHoro mnvHa abo KynboBOro MivHa.

[paHynomeTtpuyHun  cknag  ("PSD") anbda-
HanisrigpaTy € Krn4YoBOK OCOGNUBICTIO BUHaxody i
Mae nepebyBaTtu B TakOMy AlianasoHi:

d(0,1)= npubnuaHo 3p-5u

d(0,5)= npubnusHo 14u-50u

d(0,9)= npn6nuaHo 40u-100p.

[liana3oH po3mipy 4aCTMHOK BW3Ha4alTb 3a [0-
nomorot npuctpoto Malvern Mastercizer 2000 a6o
iHLIOro BMMIipHOBaribHOrO MPUCTPO CEPINHOrO BUPOOG-
HULTBA.

BuwieBkasaHi 3Ha4yeHHs NpeacTaBnAlTb Bi4COTKM
3a ob'emom, T06TO: d(0,1) 03Hauae, wo 10% Big 3a-
ranbHoro o6'eMy 4YacTMHOK MalTb AiaMeTp, siKUiA €
MeHWuM abo popiBHOE npubnusHo 3p-5u, a pewTa
90% wmatTb giametp, OinbwwuiA, Hix 3u-5u; d(0,5)
o3Havae, wo 50% Big 3aranbHoro ob'eMy 4acTUHOK
MaloTb AiaMeTp, KM € MeHLWMM abo [OpiBHIOE Mpu-
6nnsHo 14u-50y, Toai, sik 50% matoTb giameTp, Oinb-
wmn, Hix 14p-50y; i d(0,9) o3Havae, wo 90% Big, 3a-
ranbHoro o6'eMy 4YacTMHOK MalTb AiaMeTp, SKUA €
MeHLLIMM abo aopisHioe NpnbnnsHo 40u-100p, a peLw-
Ta 10% matoTb giameTp, 6inbwnii, Hix 40u-100p.

B ontumansHomy BapiaHTi PSD mae nepebysatu
B TaKOMy Jiana3soHi:

d(0,1)= npubnusHo 3u-5u

d(0,5)= npnbnuaHo 14u-20u

d(0,9)= npubnnsHo 40u-50.

OntumanbHuin  anbga-Hanisrigpat mae PSD:
d(0,1)=5u, d(0,5)=50u, d(0,9)=100u. Le «kpawwun
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anba-Hanisrigpat mae PSD: d(0,1)=5u, d(0,5)=20y,
d(0,9)=50u. Lle «kpawwun anbda-Hanisrigpat Mae
PSD: d(0,1)=3y, d(0,5)=14p, d(0,9)=40u. Hankpawwi
anba-Hanisrigpat Mae PSD: d(0,1)=3p,
d(0,5)=14,1p, d(0,9)=45,9.

Kpim Toro, nnowa noBepxHi 3a brnenHom nepe-
MENEHUX YacTUHOK MpU LibOMY Mae CTaHOBUTU Mpub-
JIN3HO 3100-9000CM2/F, B ONTUManbHOMY BapiaHTi -
npnbnmsHo 3500-6000cm?/r Ta y Hamnkpawiomy Bapia-
HTi - npwbnusHo 3900cm’r. Mnowly noBepxHi 3a
BnenHoM BM3Ha4alOTb 3a AOMOMOrOK MPUCTPOKO Bif
Humboldt Manufacturing Co., Norridge, lllinois, abo
iHLIOro BUMiptoBasribHOrO MPUCTPOID CEPIHOro BUPOOG-
HULTBA.

Ha ocHoBi Takoro camoro aHanidy PSD rpaHyno-
MEeTpUYHUIA cknap 6GeTa-HaniBrigpaty cepiHoro Bu-
pobHuutBa ctaHoBuTb: d(0,1)=2,1u, d(0,5)=9,2u,
d(0,9)=49,1u. MNepemeneHun anbda-HanisrigpaT ce-
pinHoro BMpoOHULUTBa 3a3Buyan Mae Takun PSD:
d(0,1)=4,4y, d(0,5)=36,8y, d(0,9)=169y, a Henepe-
MeneHun anbda-Hanierigpat Mae Takuin  PSD:
d(0,1)=17,4p, d(0,5)=64,5y, d(0,9)=162,8u. MNepeme-
neHvn anbda-HanierigpaT CcepiiHoro BMPOOHMLUTBA
3a3BuUYal Mae nnowly nosepxHi 3a bneiHom npnbnu-
3Ho 2700cm?/r. Yci Ui 3Ha4yeHHs nepebyBaloTb Mo3a
Mexamn pobo4oro AianasoHy y BapiaHTax BTiNEHHSA
AaHOro BMHaxoAay.

Y BapiaHTax BTiNeHHs, B Akux anbda-Hanisrigpat
3rigHO 3 BMHAXO4OM 3acCTOCOBYKOTb Yy KOMOiHaUii 3
OeTa-HaniBrigpatom, anbda-Hanisrigpat Ta 6OeTa-
HanisrigpaT B ONTUManbLHOMY BapiaHTi 3MiWytoTb ne-
peq BKMAOYEHHAM A0 rigpocymiwi. [Ana uboro mMoxe
3acTocoByBaTMCA Oyab-sike CTaHOAPTHE 3MillyBanb-
He oOnagHaHHs KoMepuiiHoro BupoOHuUTBa abo
iHWKWIA nodibHmn npucTpin. na ekcnepuMeHTanbHUX
uinen, Hanpuknag, TOHKO nepemerneHun anbda-
HanisrigpaT Ta OeTa-HaniBrigpaT AoAalTb Yy MnacTtu-
KOBUW MNakeT, KM MOTIM 3aKpuBalTb repMeTUYHUM
LUBOM i CTPYLUYIOTb BPYYHY ANS OAEPXaHHS CYMillli.
Ocobnuey nepeBary BiggawTb Cymiwi  anbda-
HanierigpaTty Ta ©OeTta-Hanisrigpaty 50:50 (ma-
ca/maca).

CniBBigHOWEHHA Boaw/WTykaTypkm (w/s) abo
"WSR" € BaXnN1BUM €KOHOMIYHUM NapameTpomMm, OCKi-
NbKN HaANMLIKOBa BOA4A 3PELUTO MOBWMHHA BigBOAU-
TUCS LUNAXOM HarpiBaHHs, WO BMMarae BENUKWUX BU-
TpaT 4epe3 BMCOKYy BapTiCTb nanuBa, siKe
3aCTOCOBYHOTb Y NpoLECi HarpiBaHHs. B onTumansHo-
My BapiaHTi KinbKiCTb TEXHOMOriYyHOI BOAM, a OTXe,
WSR, Mae yTpumyBaTUCH Ha HU3bKOMY piBHi. Y Bapi-
aHTax BTineHHst gaHoro BuHaxogy WSR moxe ctaHo-
BUTK Big npubnumaHo 0,2 go npubnusHo 1,0. B ontu-
ManbHoMy BapiaHTi WSR Moxe cTaHoBUTM BIig
npnbnmsHo 0,4 go npubnuaHo 0,5, i uen pianasoH
CBiQYMTb NPO CYTTEBO 3HWXEHY NoTpedy y Boai. Kpim
Toro, 6yno BMSIBMEHO, LUO FiNcoBi rigpocymilli, BUro-
TOBINEHi 3 3acToCyBaHHAM anbda-HanisrigpaTy 3rigHo
3 JaHnM BMHaxonoM, 30epiraioTb BigMiHHY TeKydicTb
npu ayxe Hmdekomy WSR, Hanpwuknag, Big npmbnus-
Ho 0,2 go npmnbnusHo 0,3. NincokapToHHa nnuTa, BuU-
roToBneHa 3 3acTOCYyBaHHAM TriApOCYyMilLen, TaKoX
AEMOHCTPYE YyAOBY MILHICTb Ha CTUCKaHHS.

KomGiHauis 3 npuHaiMHi  npubnusHo 0,12-
0,4mac.% TpumeTadpocdaTHoi comni Ta npubnuaHo
0,5%-2,5mac.% HadTaniHcynsdoHaTHOro aucnepra-
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Topa (obuaBa KOMMOHEHTW - HA OCHOBI Macu Cyxoi
LITYKaTYypKK1, SIKy 3aCTOCOBYIOTb Y FNCOBIN rigpocyMi-
L) HecnodiBaHO CyTTEBO 36inbLUye TEKyYiCTb FiNCoBOi
rigpocyMilli 4OOATKOBO [0 BXe JOCArHYTOro CyTTEBO-
ro MOnifWweHHA TEeKy4oCTi MpU 3acTocyBaHHi anbda-
HanisrigpaTy 3rigHO 3 AaHuMm BuHaxogoM. Lle gopat-
KOBO 3MEHLUYE KiNnbKiCTb BOAW, sika BUMaraeTbcst Ans
ofepXXaHHs rincoBol rigpocyMilli 3 4OCTaTHBOK TeKy-
YiCTt0, SIKY 3aCTOCOBYIOTb ANS BUTOTOBIIEHHS TiNCOKa-
pTOHHMX NnuT. MNepenbayaeTbes, WO piBEHb TpUMe-
TadocdaTtHoi coni, SKUA € NpUHANMHI NpUBNN3HO
BABIYI OiNblUMM 3a MOKA3HMK CTaHOAPTHUX KOMMO3K-
uin (takmx, sk TpumetadocdaT HaTpito), 36inbLiye
Ancnepryrody akTMBHICTbL  HadTaniHcynbdoHaTHOro
avcnepratopa. Cnig 3a3HauuTy, WO B yCixX BapiaHTax
BTiNIEHHS JA@HOrO BMHAXOA4y NMOBUHHA 3aCTOCOBYBaTU-
cs koMmbiHauis HadTaniHCcynboHaTHOro aucnepra-
TOpa Ta BOAOPO34MHHOro metadpoccaty abo nonico-
cdaty (B onTMmManbHOMy BapiaHTi - BOOOPO34YUMHHOTO
TpumeTacdhocdary).

HadTaniHcynbdoHaTHi gncnepratopu, siki 3acto-
COBYIOTb 3MAHO 3 AaHUM BMHAxXo4OM, BKIOYAKTb
noniHadpTaniHcynbgoHOBY KMCMOTy Ta ii coni (moni-
HadTaniHcynbdoHaTK) Ta NoXigHi, Ski € NpogyKTamm
KoHAeHcauii HadTaniHCyNbOoHOBMX KUCMOT Ta ¢op-
manbgerigy. OntumaneHMMKM noniHadTaniHcynbMo-
HaTamu € HadTaniHCynNboHaTU HATPID Ta KanbLito.
CepegHa MonekynsipHa Maca HadTaniHCcynbgoHaTiB
MOXe cTaHoBWUTK Big npubnunsHo 3000 go 20000, xo-
Ya onTMMaribHa MOJEKynsipHa Maca CTaHOBWUTb Mpu-
6nmsHo Big 8000 go 10000. Oucnepratop 6GinbLuoi
MOIEKYNSPHOI Macu mae GinbLuy B'A3KICTb i CTBOPHOE
Ginblwy notpeby y Bogi y komno3auuii. [Jo KOpUCHUX
HadpTaniHcynbdoHaTiB HanexaTte LOMAR D, skui
Bupobnseteca  komnadieto  Henkel  Corporation,
DILOFLO, skun Bupobnsetbcsa komnaHieto GEO
Specialty Chemicals, Cleveland, Ohio, Ta DAXAD,
AKNA BUpobnseTbes koMmnarieto Hampshire Chemical
Corp., Lexington, Massachusetts. B ontumansHomy
BapiaHTi HadTaniHCcynbgoHaTn 3acTOCOBYOTb Yy ¢O-
pMi BOAHOTO PO34UHY, Hanpuknag, y Mexax npmonus-
HO 40-45mac.% BMiCTy TBEpPOOI PEHOBUHM.

MoninadTaniHcynboHaTn, Hki  3aCTOCOBYIOTb
3rigHO 3 JaHMM BMHaxXO4OM, MawTb 3ararnbHy CTPyK-

Typy (I):

/N .

\_ Heow

M

ae ne>2,i M e HaTtpiem, kaniem, KanbLuiem i T.iH.

HadTaniHcynbdoHaTHMIA ancnepratop MNOBUHEH
3aCTOCOBYBAaTUCb Yy Mexax Big npubnusHo 0,5% po
npnbnunsHo 2,5mac.% Ha OCHOBI Macu Cyxoi LUTyKaTy-
PKM, SIKy 3aCTOCOBYIOTb y cknagi rincosoi cymili. On-
TUManbHWIA Aiana3oH HadTaniHcynboHaTHOro Anc-
nepratopa CTaHOBUTb Big npubnusHo 0,5% pgo
npnbnusHo 1,5mMac.% Ha OCHOBi Macu Cyxoi LUTykaTy-
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PKM, LLe Kpalui giana3oH CTaHOBUTL Bid NpMGNU3HO
0,7% po npubnusHo 1,5mac.% Ha ocHOBi Macu cyxoi
LWITYKaTYpKK, i HaWKpawimin fiana3oH CTaHOBUTb Bif
npnbnusHo 0,7% po npubnusHo 1,2mac.% Ha OCHOBI
Macu Cyxoi ITyKaTypKu.

3rigHO 3 faHVM BMHAXO4OM, MOXe 3aCTOCOBYBa-
TMCA Oyab-SKUA MPUAHATHUA BOOOPO3YMHHUIA MeTa-
docdat abo nonigocdar. B ontumaneHoMy BapiaHTi
3aCTOCOBYIOTb TpuMeTadocdaTHy Cinb, BKMAOYaun
noaeiviHi coni, To6TO, TpumeTadpocdaTHi coni, ki
MatTb ABa kaTioHn. [lo ocobnmBo KOPUCHUX TpUMe-
TadochaTHUX conen HanexaTb TpumeTtadocdar
HaTpito, TpumeTadpocat Kanito, TpumeTtadocdat
KanbLito, TpumeTadocdaT HaTpilo KanbLilo, Tpume-
Tadgocdar niTito, TpumeTadocdaT amMoHito i T.iH., abo
iXx komGiHauii. OnTumanbHol TpuMeTadocdaTHO
cinno € TpumetadocdaT HaTpito. B onTumansHomy
BapiaHTi 3acTOCOBYIOTb TpuMeTadpocdaTHy Cinb $K
BOAHWUWA PO34YUH, Hanpuknag, y mexax npubnusHo 10-
15mac.% BMiCTy TBEpAOi PeyYoBUHW. TakoX MOXYTb
3aCTOCOBYBATMCb iHLWI LMKNiYHi abo aumkniyHi noni-
docdatu, Ak onmcaHo y MNateHTti CLUA Ne6,409,825,
BugaHomy Yu et al. i BKnoyeHOMy aBTopamu LLMISIXOM
NoCumnaHHs.

TpumeTtadocdaT HaTpito € BiAOMUM SIK AOMiLLKA
y FiNCOBMICHMX KOMMNO3WULIAX, XO4a MOro 3asBuyan
3aCTOCOBYIOTb Y Mexax Big npmbnuaHo 0,05mac.% go
npnonmsHo 0,08mac.% Ha OCHOBI Macu Cyxoi LTyKa-
TYPKW, SIKy 3aCTOCOBYIOTb Y FiMCOBIN rigpocymilli. Y
BapiaHTax BTiNEHHS OaHOro BUMHaxody TpumeTtadoc-
dart HaTpito (abo iHWKMIA BOAOPO3YMHHMI MeTadoc-
dat abo nonicgocdar) NoBUHEH OyTWM NPUCYTHIN Yy
Mexax Big npubnuaHo 0,12mac.% [n[o npubnusHo
0,4mac.% Ha OCHOBI Macu Cyxoi LUTYKaTypKu, SIKy 3a-
CTOCOBYIOTb Y Ckragi rincosoi cymilli. OnTumansHuim
aianasoH TpumeTadocdarty HaTpito (abo iHWoro Bo-
OOpOo34MHHOro  MeTadgoccaty abo nonicdocdary)
CTaHoBUTb Big npubnmsHo 0,12mac.% o npubnusHo
0,3mac.% Ha OCHOBI Macu Cyxoi LUTyKaTypKu, siKy 3a-
CTOCOBYIOTb Y CKrlagi rincoBoi CymiLLli.

Y rincoBMiCHUX rigpocymillax, npUroToBAEHUX
3riAHO 3 JaHUM BMHAxXO4OM, MOXYTb 3aCTOCOBYBaTU-
Cs1 KpoxXmani, BKIHo4arun, 3o0Kkpema, nonepeaHbo Xe-
naTtuHizoBaHui kpoxmanb. OnTumanbHuUMm nonepeg-
HbO >KEnaTWHI30BaHMM KpoxXMarem € MonepeaHbo
XenaTuHI30BaHUN KYKYPYA3SAHWA Kpoxmanb, Hanpu-
Knag, nonepeaHbO XernaTWHIZ0BaHWUN KYKYPYA3SAHUN
Kpoxmarb, sikuii BUpobnsieTbcst komnaieto Bunge, St.
Louis, Missouri, i akuih mMae TakMin TUMNOBWUW aHanis:
Bonorictb 7,5%, 6inok 8,0%, onia 0,5%, oepesHa
maca 0,5%, 3ona 0,3%; 3 Bonoroto miyHicTio 0,48psi; i
po3cunHo 06'eMHO0 rycTuHow 35,0 10/t Monepe-
AHbO XenaTuHI30BaHUN KYKYPYA3SHUMA Kpoxmarnb 3a-
CTOCOBYHTb Yy KinbKoCTi Ao npubnusHo 10mac.%, Ha
OCHOBI Macu CyxoOi LUTYKaTypKu, sy 3aCTOCOBYIOTb Y
rinCOBMICHIl rigpOCyMilLLli.

[o iHWKMX KOPUCHMX KpPOXManiB HanexaTb KMCro-
THO-MOANIKOBAHI  Kpoxmani, Taki, $IK KWUCMOTHO-
MOANMIKOBAHUIA KYKYPYA3AHUI KpOXMmanb, SKUA BU-
pobnsaetbca sk HI-BOND komnaieto Bunge, St.
Louis, Missouri. Llein kpoxmanb Mae Takumin TUNOBUI
aHani3: sonorictb 10,0%, onig 1,4%, PO34YMHHI KOM-
noHeHtn 17,0%, nyxHa Tekyvictb 98,0%, po3scunHa
o6'emHa ryctuHa 30 103, | 20% rigpocymiwl mae
pH4,3. IHWMM kpoxmanem, skuin moxe ByTn 3actoco-
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BaHWN, € HEXeNaTUHI30BaHUIA NIIEHUYHUI KpoXMarb,
Takui, sk ECOSOL-45, skuin BUpobnsieTbCst koMnaHi-
eto ADM/QOgilvie, Montreal, Quebec, Canada, i akun
Ma€e MaKCUMarbHU BMICT PO3YMHHUX KOMMOHEHTIB
25,0%.

Llle oavH HecnopiBaHW pe3ynbTaT 3rigHO 3 Aa-
HUM BMHAXOL4OM Moxe OyTW JOCArHyTWUIA, KON KOMGi-
Hauito HadTaniHcynboHaTHOro Aucnepratopa Ta
TpumeTadocdaTHOi coni KOMBiHYOTL 3 nonepeaHLo
XKenaTuHI30BaHUM KYKYPYA3SHUM Kpoxmanem, Heobo-
B'AA3KOBO, ManepoBMM BOJIOKHOM ab0 CKITOBONTOKHOM.
[NCOKapTOHHI MAWTK, BUFOTOBIMEHI 3 KOMMO3WULiM, SKi
MICTATb Ui TpW iHrpeadieHTn, MaTb NigBULLEHY Mil-
HICTb Ta 3HWXEHy Bary i 3 eKOHOMIYHOI TOYKU 30py €
GinbL GaxaHUMK Yepes 3HMXKeHY NoTpeby y Boai Npu
X BUPOOHMLTBI.

Y rinCOBMICHMX KOMMO3MUiSX 3rigHO 3 JaHUM BU-
Haxo4OM MOXYTb 3aCTOCOBYBATMCS MPUCKOPOBaYi,
Hanpwviknag, Bonorun rincosuin npuckoptosay (WGA),
sk onucaro y MatenTi CLUA Ne 6,409,825, BugaHomy
Yu et al., BknoYeHOMy aBTOpamu LUNAXOM MOCUNaH-
Ha. OgvH nNpuaatHWA TEPMOTPUBKWMIA MPUCKOPHOBaY
(HRA) moxe OyTu ofepXaHui LLUMSXOM CyXoro nepe-
MeIntoBaHHSA NPUPOAHOro Fincy (4BOBOAHOrO cynbda-
Ty kanbuito). [ns ogepxaHHsa Takoro HRA 3actoco-
BYIOTb HEBENWKY KifbKiCTb AOMILIOK (3a3Buyan
npnbnnsHo 5wmac.%), Takux, §K LYKOp, OEeKCTpo3a,
fbopHa kucnota Ta kpoxmarnb. [lepeBary BigaawTb
LyKpoBi abo AeKCTposi. |HWUM NPUAHATHUM MPUCKO-
ptoBadeM € "KnimaTuyHO cTabinizoBaHMI MpUCKOptO-
Bay" abo "kniMaTnyHO CTikM npuckoptoBay" (CSA),
sk onucaHo y MNatenTi CLUA Ne3,573,947, BkntoyeHo-
My aBTOpaMWU LUMSIXOM MOCUNaHHS.

lincokapToHHa nnuTa, BUroToBreHa 3rigHo 3 Ba-
piaHTamMy BTiNEHHS 4aHOro BMHaxoAy, Mae BKpMBarb-
Hi NCTM abo NOBEPXHEBI NMUCTU, MiXX AKUMMW 3 TiNCOB-
MiCHOI rigpocyMili hopMytoTb 3aTyXXaBinui rincoBui
HanoBHIOBaY. 3rigHO 3 BUHAXOAOM, MNCOBMICHI Tiapo-
CyMiLi BKIMOYaOTb NepeMeneHuin anbda-HanisrigpaT
3 PO3MIpOM YaCTMHOK, sIKk ONMCaHO BuLLE, abo cyMmiLi
Takoro anbga-Hanisrigpaty Ta O6eTa-Hanisrigpary.
3aTyXaBinuin rinCoBMiCHWUI HanoBHIOBAY MOMILLAOTb
MiXX 4BOMA MPaKTUYHO napanenbHUMU BKPpUBaNbHUMN
nucTamMy, Hanpuvknag, nanepoBUMU BKPUBAbHUMM
nuctamn. Cneuianictam y faHii ranysi € BigoMumu
Pi3Hi TMNW NanepoBMX BKpMBanbHUX JICTIB, i BCi Ui

TUNW NanepoBUX BKPUBANIbHUX IUCTIB MOXYyTb OyTu
3aCTOCOBaHi 3rigHO 3 AaHMM BMHaxXoAoM. TakoX Mo-
XyTb 3aCTOCOBYBATUCHA BKPVBanbHi NMCTW, SKi BKMIO-
YaroTb LLIApY CKIMNOBOSOKHA abo NoniMepHNX BOTOKOH.

MpepnctaBneHi Hk4e npuknagn OoAaTkoBO MO-
SACHIOOTb BMHaxig. X He cnig posrnggaty [k Taki, Wwo
AKMMOCb YMHOM 0B6MEXYTb 06CAr BUHaxony.

TexHonorist KanbUMHYBaHHA 3abe3nevye eKoHo-
MiYHMI cnocib opepxaHHa anbda-Hanisrigpaty. Oa-
Hak anba-HanisrigpaTt MPOMUCIOBOrO  CepinHOro
BMPOOHULITBa He MOXe ByTu nerko rigpaTtoBaHun Tak,
AK Le BMMaraeTbCs A5 BUPOOHMLTBA TiNCOKapTOHY.
Byno BusiBNeHo, WO NepeMentoBaHHs 3BUYANHOIO
anba-Hanisrigpaty, sk nokasaHo y lNpuknagi 1, oo
noTpibHoro rpaHynometpuyHoro cknagy ("PSD"), sk
nokasaHo Ha ®ir.1, NnpMcKopoe npouec rigpartadii, K
nokasaHo Hmk4e Ha ®ir.2 i B Tabnuui 1.

Mpuknag 1

OpepkaHHA  TOHKO  nepemerneHoro  anbda-
HanisrigpaTy

Henepemenenun anbdha-Hanisrigpat nepeme-

NoTb 32 AOMNOMOrol yaapHoro mnuHa Vortec M-1,
AKMA BMpobnsaeTbca komnaHieto Vortec Industries of
Long Beach, California, npu 60y 3 yactoTtoto 06ep-
TiB @ 1,8 1b./xB. PSD cuporo Ta TOHKO nepemMeneHo-
ro matepiany nokasaHo Ha ®ir.1. OpgepxaHui B pe-
3ynbTaTi TOHKO nepemeneHun anbda-Hanisrigpat
3miwyoTb 3 6GeTa-HaniBrigpatom Yy CniBBigHOLIEHHI
50:50 (maca/maca) 3a pgonomorot nabopaTopHoi
MilLanku 3 NoABiIMHMM KOPMyCOM.

Ak nokasaHo Ha Pir.1, PSD TOHKO nepeMeneHoro
anbga-Hanisrigpaty € gyxe nogibHum po PSD beta-
HanisrigpaTy. Henepemenenuin anba-Hanisrigpat
TaKoX MOKa3aHo ANS MOPIBHSAHHSA.

Ak nokasaHo Ha dir.2, cTyniHb rigpaTauii cymiLi
50:50 TOHKO nMepemerneHoro anbga-Hanierigpaty Ta
OeTa-HaniBrigpaTy CyTTEBO 3HWXKYETbCS MOPIBHSHO 3
100% anbda-HanisrigpaTy, HaBiTb akwo 100% 3pas-
Ka anbda-HanisrigpaTy Takox Oyno TOHKO nepeme-
nexo. CTyniHb rigpaTadii BU3Ha4anu 3rigHo 3 npoue-
Aypoto BunpobyBaHHsA, nokasaHow Yy [lpuknagi 2
MaTteHTy CLA Ne6,815,049, BUAaHoro
Veeramasuneni et al., BKMYeHOro aBTopamMu LUMS-
XOM MOCUITAHHS.

Tabnuusa 1 geMoHCTpye noninweHHs vacy rigpa-
Tauil Ans TMNOBUX CyMiLLen.

Tabnuvus 1
Anbda-komnoHeHT 50:50 3pa3ska LWTyKaTypKu Hac no 50 % rinpa-| Hac po 98 % rigpa-
Tauji, xB. Tauii, xB.
3BuyariHU HenepemeneHu anbga-Hanisrigpat w/0,5% CSA Ta 0,5%
Potash (abo 6icynbdaty HaTpito) 2,5-35 >10
33I'y Vortec nepemenenun anbga w/0,5% CSA 3,75 11,67
60l Vortec ToHKO nepemenenun anbga w/0,5% CSA 4 9,67
60I"y Vortec ToHko nepemenexun anbga w/0,5% CSA ta 0,5% Potash 3,25 8,83
60ly Vortec ToHKO nepemeneHun anbda w/1% npupogHun rinc ta 0,5%
Potash 3,50 7,75
0, 1 0, 1
TpaguuinHa rigpocymill Ans rinCokapToHy Hac ﬂg:’llo QBr.l/:lpa- Hac 'igi? f(:BItID.Da-
Bes anba (nuwe 6eta-wtykatypka wW/WGA) 3-4 5-6,5

Yci cymiwi 50:50 Bkntovanm 1,0% LOMAR D 3a
Macolo.

Ak nokasaHo B Tabnuui 1, yac go 98% rigpatauii
(miv) ckopoyyBaBcst npnbnusHo 3 12xB. 4o 8,8 xBUNMH

AN oNTUMI3oBaHNX cymiwen. PakTUYHO, AKLLO TOHKO
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nepemMeneHuin anbga-HanisrigpaT BKNOYaB HE3HEBO-
aHeHwn rinc (CaS04-2H,0, 10670, "npupoaHuii rinc"),
rigpaTauia Bigbysanacs we weuawe, 3a 7,8xs. Ta-
KMM  4YMHOM, TOHKE MepeMenioBaHHa  anbda-
HanisrigpaTy po3B'a3ye Npobnemy HW3bKOI LLIBUAKOCTI
rigpartauir.

Mpuknag 2

MiuHicTb Ha cTuckaHHA cymilel anbda/beta

Ak nokasaHo Ha @ir.3, cymiw 50:50 (maca/maca)
TOHKO nepemeneHoro anbda-Hanisrigpaty Tta GeTa-
HanisrigpaTy BMSBMNAaca B LINMOMY PiBHOLiHHOK 3a
KybukoBoto miyHicTio 100% GeTa-HanisrigpaTosi. Miu-
HICTb Ha CTUCKaHHA y psi, 9Kk nokasaHo Ha Pir.1, Bu-
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3Hayanu, 3aCTOCOBYIOUM KYOUKM YMCTOI LUTYKaTYpKM,
BWrOTOBMEHI Nulle 3 BOAOK Ta LwWwTykaTypkot (6e3
niHW) 3 PI3HOK TYCTUHOW Y pyHTax Ha KybivuHuA dyT
(pcf). Cymiw 50:50 (maca/maca) HenepemerneHoro
anbda-Hanisrigpaty Ta 0GeTa-HaniBrigpaty [OeMOH-
cTpyBana noraHi pesynbTaTt MiLHOCTI.

Mpuknag 3

3pa3ok KoMMo3uLii rincoBoi rigpocymiLwi

Komnoauuii rincoBoi rigpocymiLli nokasaHo Huxye
y Tabnuui 2. Yci 3HadeHHa y Tabnuui 2 BupaxeHo sk
MacoBWIA BiACOTOK Ha OCHOBI 3aranbHOi Macu Cyxoi
LUTYKaTYypKU.

Tabnuusa 2
KomnoHeHT Komnosauuia A,mac.% | Komnosuuia B,mac.%

cymiw  50:50 (maca/maca) TOHKO nepemeneHoro anbda-|

HanisrigpaTy Ta 6eTta-HanisrigpaTy 100 100
TpumeTacdocdat HaTpito 0,30 0,30
Oucnepratop (HadTaniHcynbgoHaT) 0,5 2,5
MonepeaHbO XenaTnHi3oBaHWA Kpoxmarb 1,0 3,0
KniMaTn4Ho cTivikui npuckoptosad (CSA) 0,5 0,5
CniBBigHOLEHHSA BOAW/LUTYKaTYpPKM 0,5 0,5

Mpuknag 4

Bnnve Komno3auuii B Ha notpeby y Bogi

Ak nokaszaHo B Tabnuui 2, ang ogepxaHHs rinco-
BMIiCHMX TrigpOCyMillei 3acTOCOBYBanuM BUCOKWUIA pi-
BeHb TpumeTadocdaTHOi comi Ta Kpoxmanio, §K y
Komnosuuii B. Byno BusiBneHo, wo komnoauuii rigpo-
cymiwen, Taki, ak Komnosuuis B, maoTb 4yagoBy Teky-
yicTb Npu HM3bKOMY Moka3Huky WSR. Ak noka3aHo Ha
®ir.4, notpeby y Boai NiATPUMYBanmu Ha HU3bKOMY
piBHi, 3acTOCOBYto4M, Hanpuknaa, Komnosuuito B. [Ang
BUMIPIOBaHHS TEKY4OCTi Yy rigpocyMilli 3aifcHioBanu
BMNPOBYBaHHS PyXNMBOCTI, IK BKA3aHO HUXYE.

BunpobysaHHsa pyxnusocTi. Lle BunpobyBaHHS
3[icHIOBanNn, BUKOPWUCTOBYIOYM TiAPOCYMill HamnoBs-
HIOBa4a Ans rincoBoi NAvMTu y Miwanui. Bunpobyear-
HS 34iNCHIOBanM Ha nnekcurnacosin nimti 12 X 12
OI0MMIB, TaKUM YMHOM, LWO6 AiameTp rigpocymilli mMo-
XHa Oyno BUMIpsiTU 6e3 ouviKyBaHHS TyXXaBiHHS rigpo-
cymiwi. Ngpocymiw BUBaHTaXyBanu 3 Millankuy siko-
mMora 6nwxde. LuniHgpuyHy dopmy 2 arovimm Ha 4
OIVMK 3 rnmafeHbkuMn CcTiHkamu 3 natyHi abo PVC
LIBUOKO 3arnoBHKOBaNM 3pa3koM BMNpoOyBaHoI rigpo-
cyMmiwi i OyAb-AKUA HaANWLWOK 3HIManu BpiBEHb 3
Kpasmu copmu. LuniHapuyHy dopmy nicns uboro
LIBUAKO NigHIManu Bropy, 3anviiarym rincosy "naco-
yky". BumiptoBanu giameTp rincoBoi "naco4ykun”. YTBO-
peHa B pesynbTarTi rincoBa "nacoyka” mae giametp y
Mexax npmbnuaHo Big 5 o 10 gronmis. Lle Bunpoby-
BaHHS MOBTOPIOBanN”M [OTW, AOKW pe3ynbTaTu TPbOX
nocnigoBHWX BUNpobyBaHb HE TpMManuUcs y Mexax
1/8 pronma, i Le 3Ha4YeHHs NoTiM 3anucyBanu sk gia-
MeTp uuniHgpa (cTyniHb pyxnusocTi). Besa npouenypa
BMNPOGYyBaHHS He MOBWMHHA 3ariMaTu Ginbwe 15 ce-
KyHA.

Mpuknag 5

Bnnuve komno3uuii A Ha MiLHICTb Ha CTUCKaHHS

Byno BusBNeHo, WO KOMMO3wuii rigpocymillen,
Taki, sk Komnoauuia A (Tabnvua 2), 4EMOHCTPYOTb
Yy[0Bi MOKa3HMKN MILHOCTi HA CTUCKaHHS NMpu 3acTo-
CyBaHHi y KybukoBuX BMNPOOYBaHHsIX. FAK MokasaHo

Ha ®ir.5, MiLHICTb Ha CTUCKaHHA MPW Pi3HIA rYCTUHI
KybukiB 6yna npuHawMHi npubnusHo Ha 10% 6inb-
Lok, AKWO 3acTtocoByBanu Komnoswuuito A, nopiBHs-
HO 3 BMNpobyBaHHAMKU 6e3 kpoxmanto abo 6e3 Kkpox-
Manio i 6e3 aucnepratopa. Cnig 3asHauntv, WO
HadTaniHCcynbOHaTHMI AMcnepraTop 3aBxau noTpi-
OeH OnA [OCArHEeHHst HU3bkoro nokasHuka WSR y
riApOCYMiLLli.

MiuHicTb Ha CTUCKAHHA BW3HA4anu 3rigHO 3
ASTM C-472 i 3rigHo 3 NaTteHTom CLLUA N26,815,049,
BngaHum Veeramasuneni et al., BknoyeHnm aBTOpa-
MM LUMSIXOM NOCUNAHHS.

Mpuknag 6

BunpobyBaHHS MILHOCTI Ha BUCMUKYBaHHSA LBSAXa
ONS rinCoKapTOHy, BWUroToBreHoro 3 cymiwi 50:50
TOHKO nepemeneHoro anbda-Hanierigpaty Ta 6GeTa-
HanisrigpaTy

3pasku rinCoKapTOHHWUX MAWT BUrOTOBASANN 3riHO
3 MNateHtamn CLUA Ne6,342,284, sngaHum Yu et al.,
Ta Ne6,632,550, BugaHum Yu et al., aki BknoyeHo
aBTopamMu LWNAXOM nocunaHHsa. [lpouec Bknyae
OKpeMe YyTBOPEHHS NiHW Ta BKIMOYEHHS NiHW A0 rigpo-
CyMiLi 3 iHLWIWX iHrpefieHTiB, Ak onucaHo y lMNMpuknaai 5
LMX NaTEeHTIB.

[Ona gemMoHcTpauil 4ygoBMX XapakTepuUCTUK npwu
3acTtocyBaHHi cymiwi 50:50 (maca/maca) TOHKO nepe-
MeneHoro anbda-Hanisrigpaty Ta 6eTa-HanisrigpaTy,
HadTaniHcynbOHaATHOrO Aucnepratopa Ta Tpume-
TagocdartHoi coni Burotoensanu 3paskm nnut 3 WSR
0,472. Ak nokasaHo Ha ®ir.6, nnMTK, BUrOTOBMEHI 3
cymiwi 50:50 (maca/maca) TOHKO nepemerneHoro
anbda-Hanisrigpaty Ta 6eta-Hanisrigpaty, 1mac.%
HadpTaniHcynbdoHaTHOro Aucnepratopa Ha OCHOBI
Macu wrykaTypkn ta 0,3mac.% TpumetadocdaTHoi
COmMi Ha OCHOBI Macu LWTykaTypku, 3abesnevysBanu
3HAYHO KpaLlli MOKa3HUKM MILHOCTI Ha BUCMUKYBaHHS
UBsiXa, HiK MMAWTW, BUFOTOBMEHI 3 3aCTOCYBaHHAM
cymiwen 50:50 (maca/maca) 3BmyaiHoro (nepemene-
HOro B 3aBO/CbLKIM yCTaHOBL) anbga-Hanisrigpaty Ta
GeTa-HaniBrigpaty (Ta TakMx camMux [OOMILIOK) Mnpu
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WSR 0,55. [OBi naptii BunpobyBaHWX NnuT BUrOTOB-
NANM 3 3aCTOCYBaHHSIM TOHKO MepeMerieHoi Cymili
anba-Hanisrigpaty 3 6eTa-HanisrigpaTom.

BunpobyBaHHSA CTIMKOCTI A0 BUTANyBaHHSA LBSAXa
3pivicHioBanu 3rigHo 3 ASTM C-473. Kpim Toro, 6yno
NOMiYeHO, IO TWMOBa TiNCOKApTOHHA NNUTa Mae To-
BLUUHY NpubnunsHo ¥z Alonma Ta Macy npubnusHo Big
1600 go 1800 doyHTiB Ha 1000 kBagpaTHuX dYyTiB
maTepiany abo 1b/MSF. ("MSF" € ctaHgapTtHoto a6-
peBiaTypoio, NPUMHATO Y ranysi Ans TMcsY keagpa-
THUX dpyTiB; Le Mipa nnoLyi Ans Kopobok, ropposaHo-
ro maTepiany Ta rinCokapToHY).

Mpuknag 7

ligpocyMiwi, npUroToBneHi 3 3acTOCyBaHHAM
100% ToHKO nepemeneHoro ansda-Hanisrigparty

B pesynbTaTi 3actocyBaHHS Y KOMMO3WUISAX rid-
pocymiwen 100% TOHKO nepemeneHoro anbda-
HanierigpaTy, npurotosneHoro 3a [lMpuknagom 1, ne-
peabavaeTbCa 3Ha4YHO HWx4Ya noTtpeba y BoAi mopis-
HSHO 3 rigpocymiwiamMu, NPUroToBNEHNUMN 3 3acTOCY-
BaHHAM 6eTta-HaniBrigpary. Kpim TOro,
nepenbadaeTbes, Wo npu 3actocyBaHHi 100% TOHKO
nepemMerieHoro anbda-Hanisrigpaty y KoMmno3suuisix
rigpocymillen, sKi BKMOYaOTb TpumeTadocdaTHy
Cinb Ta HadTaniHcynbgoHaTHWIA Aucnepratop, §K
BkasaHo Buwe y lNpuknagi 3, notpeba y Boai Mae
popaTtkoBo 3MeHLwwuTucs, To6to, WSR ctaHoBuUTh Bifl
npnbnusHo 0,2 pgo npmbnusHo 0,3. Ak nokasaHo Ha
®ir.7, rincokapTtoHn, BurotoeneHi 3 100% nepemene-
Horo anbda-Hanisrigpaty 3rigHo 3 JaHUM BUHAX040M,
3abe3neyyoTb BigMiHHI MOKA3HWKM MILHOCTI Ha BU-
CMUVKYBaHHS1 LBsIXa, ki BignoBigatoTb NPOMMUCIOBUM
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cTaHgapTtam abo nepeBuLLytoTh iX. BurotoBnsnu Tpu
napTii BunNpobyBaHux nnuT, 3actocoBytoun 100%
nepemeneHoro anbda-Hanisrigpary.

3acTocyBaHHSA TEPMIHIB y KOHTEKCTi Onncy BUHa-
xoAay (30Kpema, y KOHTEKCTi npeacTaBneHoi gani go-
pMynn BUHaxony) OXOMMKE AK OAHWHY, TaK i MHOXW-
HYy, SKLO NPSIMO He BKa3aHO iHWOro, abo SKWo He
cynepe4vnTb KOHTEKCTOBI. lNocunaHHa Ha Agiana3oHu
3Ha4yeHb cnyxaTtb nuwe sk cnocié okpemoro nocu-
NaHHSA Ha KOXHEe KOHKPETHE 3HayeHHsl, sike OXOmMmto-
€TbCA LMM [iana3oHoM, KO NPsiIMO HE BKa3aHO iH-
LIOro, i KOXXHE OKpPeME 3HAYEHHs1 € BKIIOYEHUM OO0
onucy Tak, Sk ue byno 6, akbu oro Gyno okpemo
BKa3aHO B HbOMYy. YCi onucaHi aBTopamu crnocobwu
MOXYTb BWKOHYBaTUCb Yy OyOb-IKOMY MPUAHATHOMY
nopsiaKy, sIKLWO NPSIMO HE BKa3aHO iHWoro, abo skwo
Le He cynepeyvuTb KOHTEKCTOBI. 3acTOCyBaHHSA B Tek-
cti Byab-akux i BCix npuknagisa abo nocunaHHsa Ha
npuknag (Hanpvknag, Bupas "Takun, aK") Mae Ha mMeTi
nuLe Kpawle BUCBITIIEHHS BMHAxody i He obmexye
o6cAr BUHaxody, SKWO He BKasaHo iHworo. XKogHe
bOpMyItOBaHHSA B OMUCI HE MOBMHHO TIYMa4uTUCh SK
Take, WO BKA3ye Ha He3asBEHUA eNneMEeHT SK Ha
CYTTEBUIA NS NPaAKTUYHOrO BTINMEHHS BUHAaxXoay.

ABTOpaMn oOnNUcaHO ONTUMasnbHi BapiaHTW BTi-
NEHHS UbOro BMHaxody, BKMKYAYM HanKpaluin 3i
cnocobiB 3dilCHEHHA BWHaxody, BiAOMMX aBTopam
uboro BMHaxody. Cnig po3ymiTu, O NOACHEHi Bapia-
HTW BTINEHHS NPEACTAaBIEHO NuLle Ang Npuknaay i He
MOBWHHI PO3rnagaTuChb 9K Taki, Wo obmexyoTb obesr
BMHaxoAy.

6 Henepemenexui ansa-
HaniBriapar

| Anbta-Hanisrigpar mens
| ~8B~mnuua Vortec, 60 My

|
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MNopiBHAHHA cTyneHsa rigpartauii ToHKO nepemeneHoi cymiwi 50:50 anbda/GeTa-HaniBrigpaTy Ta TOHKO
nepemeneHoro 100% anwda-Hanisrigpary.
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Komnosauuia B

Crynive pyxnuBeocTi, aloimn

04 05
CniesigHowenHs Boau Ta wrykatypku (WSP)
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Komnosuuis A Ta NOpIiBHAHHA 3 iIHIWWMMKU KOMNO3MUIAMM, AKI MAKOTE TOHKO nNoapiGHeHy
cymiw 50:50 anbdpa/6era-Hanisrigparie
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#  Tect 1-100% ToHko nepemeneHuit ansca-Hanisrigpar, 0,25 WSR

X Tect 2 - 100% TOHKO NepeMeneHui anuca-Hanisrigpar, 0,25 WSR
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