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(57) Pedpepar:

THYYKMIA, NNOCKMA PE3UCTUBHWUIA enekTpoHarpiBanbHWUA kabenb Hanexutb OO0 €neKTPOTEXHIKM,
30KpeMa A0 Pe3VCTUBHUX enekTpoHarpiBanbHUX NAoCKMX kabenis, ski MOXyTb OyTW BUKOpUCTaHi Npu
BMPOOHWLUTBI i BWKOPWUCTaHHI THYYKWUX, MIOCKMX KabemnbHMX pe3nCTUMBHMX EneKTpoHarpiBanbHUX
cucTem Ans Harpisy abo onantoBaHHS. THYYKMI, NAOCKUIA PE3UCTUBHUIA eneKTpoHarpiBaneHui kabenb
MICTUTb MNMNOCKMA pe3ancTMBHWUA enemeHT (1), ABi rHydki cTpymonposigHi >xumm (2), (3), ki
po3TalloBaHi 3 MPOTUMEXHUX CTOPIH Yy3O0BX MMOCKOrO PEe3NCTUBHOIO ereMeHTa (1) i 30BHILIHIO
06onoHky (4). MNMnockun pe3anctmeHui enemeHT (1) BUKOHaHWA 3 Pe3NCTUBHOIO aMOp@HOro cnaBy
MeTaniB y BUrMSAI CTPIYKX | NOKPUTKIA i30Mtotodoto 060mnoHkow (5). Obuasi cTpyMonpoBigHi xunm (2),
(3) nokpuTi i3ontoounmn  obonoHkamu (6), (7). BcepeowHi 30BHiWHLOI 06onoHkn (4) kabento
po3TawloBaHuMn ekpaH (8), wo Bknoyae donbry (9), NOKPUTY 3 BHYTPILLHBOI CTOPOHU apMyHO4UM
wapoM (10). Mpu LbOMy ekpaH (8) OXONME NMOCKUA Pe3UCTUBHUIA enemeHT (1) 3 i30niH4or0
obonoHkoto (5), a Takox obuaei cTpymonpoBigHi >xxunu (2), (3) 3 isontoynmmu obonoHkamu (6), (7).
Mixk 30BHILLIHBOI 060MNOHKOKW (4) Kabento i ekpaHoOM (8) NOOOBXHBO PO3TALLOBaHWUIA 3a3eMIIOKYNIA
apit (11), wo 3HaxoAWTbCA Yy KOHTaKTi 3 ekpaHoM (8). TexHiYHMM pe3ynbTaToOM € 3HWDKEHHS
TemnepaTypu HarpiBy i30NOH4YNX MaTepianiB Ta NigBULLLEHHS eKcrnnyaTauiiHOT HaginHOCTI.
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BuHaxig HanexuTb 00 ranysi enekTpoTexHiku, 30Kpema [0 Pe3NCTUBHUX eneKTpoHarpiBanbHUX
nnockux kabenis, ki MOXyTb B6yTU BUKOPUCTaHi Npu BUPOBHWULITBI i BUKOPUCTAHHI THYYKUX, MIOCKUX
KabenbHMX pe3NCTMBHMX €NEeKTPOHarpiBanbHNX cUCTeM Ans Harpisy abo onantoBaHHS.

3 piBHA TEXHIKM BiOOMUIM THYYKMIA efeKTpoHarpiBaribHUM €nemMeHT, WO MICTUTb MNJIOCKUNA
PE3NCTUBHUI €NeMEHT 3 HEMETaneBoro maTepiany, Hanpuknag rpadiTty, 3 3B'dA3y4NM, NepPeBaXHO
deHonNbHO-hopManbAerigHO CMOJIOK, | eNeKTPoI3oNsALiMHI WwapK, WO MOKpUBawTb NMOro 3 06ox
bokiB.

[na ctabinisauii TOBWWHN CTPYMOMNPOBIAHOrO LWapy i NigBULWEHHSA HagiiHOCTi B poboTi BigomMun
FHYYKMI eneKkTpoHarpiBanbHUi enemMeHT 3abe3nevyeHuMn 0OA4aTKOBMM €MeKTPOi3onsuiiHM LlapomMm,
Hanpuknag, 3 enokCcMAHOMEHONBHOro i heHOoMNbHO-hopManbaerigHOro naky, BUKOHaAHUM y BUrMsAi
pamMKku, WO OXOMMe Mo MepuMeTpy pPe3UCTUBHUIA ENEMEHT, PO3MILLEHOI MK BKa3aHUMMU
€neKTPOoI3oNALIMHUMMK LapaMn i ckpinneHoi 3 HuMu ["Tmbkuin anekTpoHarpeBaTenbHbIN dneMeHT"
SU542361, (B.H. AHawkuH u gpyrue) HO5B 3/34, 05.01.1977, 30.03.1977, ananor] [1].

[o HeponikiB BIioOMOro rHy4koro enekTpoHarpiBansHoro enemeHTa [1] HanexuTb CXUNbHICTb NOro
00 BUKPUBIEHHS Big Garatopa3oBOro HarpiBaHHsi i3-3a pi3HWLi BNacTUBOCTEW MOro HemeTaneBux
wapiB i enektpogis, WO Npu3BoaMTb A0 Aedopmauil i po3wapyBaHHS €NeKTpoi3onsuinHmX Lwapis,
3HWKEHHS HAAIMHOCTI, BTPATU 30BHILLHLOrO BUMMAAY i BUXOAY 3 flagy rHYYKoro enekTpoHarpiBanbHOro
ernemMeHTa.

Kpim TOro, BiAOMMWIK THYYKMA enekTpoHarpiBanbHUin enemMeHT [1] Mae HU3bKAA KPUTUYHWIA
TeMnepaTypHUn  nopir, OOMEXeHM BUKOPUCTAHHSM B  WMOr0  BWUFOTOBIEHHI  (peHOmNbHO-
dopmanberigHoro naky, y sKoro TemnepaTypa nepexogy B pigky dasy pisHa 140-160 °C, wo
obMmexye Noro 3acTocyBaHHA Npu Temnepatypax suwe 100-120 °C.

3 piBHA TeXHiKM TakoX BiAOMWIN THYYKUWA €neKTPOHarpiBanbHUA €neMeHT, WO MICTUTb NIOCKWN
PE3NCTMBHMI Wap 3 HemeTaneBOro maTepiany Ha TKaHMHHIN OCHOBI 3 emnekTpogamu,
€reKkTPoI3oNAUIVHI  Wapn BWKOHAHI 3 CKIOTKAHWHW, MPOCOYEHOK enokcmaHodeHonsHumM  abo
deHonbHO-hopManbAerigHUM NakoMm, Lo NOKPMBAaKOTb Moro 3 06ox BokiB.

[na nigBuLLEHHSA eKcnnyaTauiiHOl HagiHOCTI LWMASXOM 3MEHLIEHHA BRNuBY Aedopmauin npu
HarpiBi TeKy4yoro cepefoBulla, Y BiAOMOMY THYYKOMY e€IleKTpoHarpiBarbHOMy eneMeHTi .o
€neKTpoi3onauiHoro wapy 3 OOKy, NPOTUMEXHOrO enekTpodaM, MPUKPINNeHnin [0oOAaTKOBUN
MeTaneBun Lwap, NepMMEeTP SIKOro NMOBTOPKE NEPUMETP PE3UCTUBHOIO LUAapy, a nroLa nonepevyHoro
nepeTuvHy B NOAOBXHLOMY HanpsiMi piBHa CyMapHii NnoLli NepeTuHiB eneKkTpodiB B TOMY X HanpsiMi,
npyv UbOMYy MaTepian wapy BuOpaHMN 3 TENNOEMHICTIO, OAHaKOBOK 3 MaTepiarioM enekTpoais
["T'bkun aneKkTpoHarpeBaTenbHbIN kabenb" SU1769382A1, (LieHTpanbHbIN Hay4yHoO-
nccnenoBaTenbCkUn MHCTUTYT cneumanbHoro MawmHoctpoeHusi), HO5B 3/34, 15.10.1992, ananor]

[2].

BigomMui rHy4kuin enekTpoHarpiBanbHU enemeHT [2] CTIWKIWMNA OO0 BUKPWBIIEHHS MOPIBHAHO 3
BuLLEe3ragaHum [1], 3aBAsiku HAssBHOCTI METaneBoro Lwapy.

[MpoTe HasBHICTb MeTaneBoOro Lwapy BMUKIUKAE 3HWKEHHSA THYYKOCTI ernekTpoHarpiBanbHOro
enemMeHTa.

Kpim TOro, BiOOMUIM THYYKUA eneKTpoHarpiBanbHWUA enemMeHT [2] Mae [OO0CTaTHbO HU3bKWUIA
TemMnepaTypHui  nopir, OOMEXEeHWN BUKOPUCTAHHAM MpU  WOM0  BUFOTOBIEHHI  (PEHONBHO-
dopmanbierigHoro naky, Temnepatypa nepexofy B pigky dasy sakoro cknagae 140-160 °C, wo
obMexXye 1oro 3actocyBaHHs npu Temnepartypax suwe 100-120 °C, a B 3aTBEpAiNOMy CTaHi OCHOBa 3
LbOro naky Ma€e AyXe HU3bKy TennonpoBigHICTb, WO NepeLlkogXae BUXOAY Tenna Bif pe3viCTMBHOIO
wapy Ao maTepiany, Skun nignarae Harpisy.

3 piBHA TEXHIKM TaKOX BiAOMWUA HambinbLl ONM3bKMIA 3a TEXHIYHOK CYTTHO, KiJTbKICTIO 3aranbHuUX
O3HaK i pe3ynbTaToM, WO OOCAraeTbCH, FHYYKMN (MIIOCKUA PE3NCTMBHWIA) enekTpoHarpiBanbHUNn
enemMeHT (kabernb), Wo MICTUTb NIOCKUA PE3UCTUBHUIA eneMeHT (Lwap) (3 HemeTaniyHoro maTtepiany),
AOBi FTHYYKi CTPYMOMNPOBIAHI UKW, po3TalloBaHi 3 MPOTUNEXHUX CTOPIH Y300BX MOCKOro pe3vCcTUBHOMO
ernemeHTa (LWwapy) i 30BHiLLHIO 06OMOHKY.

Anst NiaBULLEHHS THYYKOCTI (OO0 MepervHy nig roctpum kytom MeHwe 90°), 36inbleHHs poboyoi
TemnepaTypu 8o 200 °C i nigBULLEHHS MILHOCTI B FTHy4YKOMY (Pe3UCTUBHOMY) eneKkTpoHarpiBanbHOMY
enemeHTi (kabeni) enexkTpPOI30ONAUINHI Lapu cnony4veHi 3 pe3ncTUBHUM eNeMeHTOM (LapoM) i Mix
co0010 LapoM 3 TEPMOCTINKOro CUMIKOHOBOIO KOMMO3UTY, MpU LibOMY eNeKTpoHarpiBanbHUiA enemeHT
NMOKPUTUI CYLNbHOIO CUMIKOHOBOK ODOSTOHKOK MO BCili MOBEPXHI, 3@ BUHATKOM €MNeKTPUYHMX BMBOZIB
["'MHyykuin enekTpoHarpiBanbHuin enemeHT" UA75191C2, (AHTUneHko KOpin Biktoposuy), HO5B 3/34,
15.03.2006, HanbinbL 6nn3bknii aHanor - npototun)] [3].

Heponikom BigOMOro rHy4koro, nroCKoro (pes3vCTMBHOMO) €eneKTpoHarpiBanbHOro efemMeHTa
(kabento) [3] € HM3bKa ekcnnyaTauiiHa HaginHICTb.

BuknukaHo ue HacTynHUMKU npuynHamu.
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MMnocknii pes3nCTUBHUIN €eneMeHT, BMKOHAHWA 3 HeMeTaneBoro maTepiany, He Mae AO0CTaTHIo
MeXaHi4YHy MILHICTb i NpM TOYKOBOMY HaBaHTaXeHHi Ha kabenb B Micui gedopmadii 36inblwyeTbes
noro onip i BMAINEHHS TennoBOi eHeprii, Wo npu3BoauTbL A0 neperpisy B Micui gedopmadii i, B
pesynbTari, 4O Moro nporapy.

Bucoka TemnepaTtypa HarpiBy nNrockoro pe3mcTMBHOrO erieMeHTa 3 HeMeTarniyHoro maTtepiany oo
200 °C BuMMarae BXMBaHHS MiOBULLIEHMX 3aX0AiB [0 MOXEXHOI i enekTpu4Hoi ©e3neku npu noro
BMKOPWCTaHHI, NpM3BOAWTb OO0 OMiKiB MpU OOTUKY NIOAUHW, @ TakoX obmexye nepenik i3ontoorumx
MaTepianis, BXVBaHWX ANS BUTOTOBIIEHHS OOOMOHKM.

MMnocknin pe3ncTUBHUA €NeMEHT i CTPYMONPOBIOHI XXMM HE MaloTb BMACHUX i30MH00YNX 06ONOHOK,
Lo CTBOPIOE BIPOriAHICTL MOPYLIEHHS iX UiNICHOCTI B npoueci ekcnnyaTtauii, a TakoX He MarTb
3aco0y, L0 BiAOKPEMITOE PE3UCTUBHUIN ENEMEHT i CTPYMOMPOBIAHI XUNK Bi 30BHILLUHBOT 0BOMOHKMN.

Kpim TOro y BigOMOMY rHy4yKkOMY, MIIOCKOMY PE3WCTMBHOMY ereKTpoHarpiBanbHomy kabeni [3]
BiACYTHi 3acobu 3a3eMmeHHs!, WO 3HWXYE enekTpudHy 6e3neky i CTyniHb 3axuLeHOCTi NI0AUHN BiA
MOXMMBOI MOPa3kn enekTpu4yHUM CTpyMOM npu npsiMmomy abo HenpsasMoMy JAOTUKY OO MOro
CTPYMOBEYYMX eNeMEHTIB: MOCKOro Pe3nCTUBHOIO enemMeHTa i CTPYMOMpPOBIAHUX XN,

3agadetlo, Ha BUPILLIEHHST SKOI HanpaBneHWN BMHAaxXid, € YOOCKOHANEHHS THYYKOro pe3vucTUBHOTMO
erneKkTpoHarpiBaneHoro kabernt, no-nepLue, LWAAXOM BUKOPUCTaAHHS HEKPUCTaNiYHOro pPe3nCTUBHOIO
noniMeTaniyHoro maTepiany, WO [O03BONSAE 3AiACHIOBATU edeKkTuBHMIA | Oe3nevHuin Harpie go
TemnepaTypu 60-75°C, no-gpyre, wnsaxom 3abesnedeHHs1 edEeKTUBHOI  enekTpoisonsyii
CTPYMOMPOBIAHNX €NeMEeHTIB: MNOCKOro Pe3UCTUBHOIO efnemeHTa i CTPYMOMpPOBIAHMX Xun, a, no-
TPeTE, LWNAXOM 3aCTOCyBaHHA ePeKkTUBHUX 3acobiB 3a3eMMNEHHS.

TexHiYHMM pesynbTaT, SKMN OOCAraeTbCA NPV PIlLEeHHI MOCTaBneHol 3agadi i BMKOPUCTaHHI
BMHaxody, nonsarae B NiABULLEHHI HAAiMHOCTI BAOCKOHANEHOro rHYy4KOro, MfOCKOro pPe3vCTUBHOMO
enekTpoHarpiBanbHoro kabernto.

lMocTtaBneHa 3ajaya BUPILLYETbCS, @ TEXHIYHWMIA pe3ynbTaT AO0CAracTbCsA TUM, O B FHYYKOMY,
NMOCKOMY Pe3MCTUBHOMY ernekTpoHarpiBanbHOMy Kabeni, WO MICTUTb MMOCKUA  PEe3NCTUBHUM
€fleMeHT, ABi MHYYKi CTPYMONPOBIAHI WK, pO3TalloBaHi 3 MNPOTUMNEXHUX CTOPIH Y340BX MSIOCKOro
PE3NCTUBHOMO €MEMEHTA, | 30BHILLHI0O OOOMOHKY, 3riAHO 3 BUHAX040M, MIOCKUA PE3UCTUBHUA ENEMEHT
BMKOHaHWA 3 PEe3UCTUBHOrO amopHOro (HaHOKpUCTaniyHOro) cnnaBy MeTaniB y BUMMA4I CTPIYKM i
NMOKPUTUI 30101040 0O0MNOHKO, 0OMABI CTPYMOMPOBIAHI XMW NOKPUTO i30M04MMK 060f0HKaMu,
ycepeauHi 30BHIWHbOI 0DOOMOHKM Kaberno po3TalloBaHWMIA eKpaH, Lo BKMA4Yae donbry, NoKputy 3
BHYTPILIHbOT CTOPOHWN apMYKUUM LLIAPOM, NPY LbOMY eKpaH OXOMSIE NITOCKUIN PE3UCTUBHUIA €MIEMEHT
3 i30M0K0Y00 OBOMOHKOK, @ TakoX 00OMABI CTPYMOMPOBIAHI XUNK 3 i30MH0KYMMN 060MNOHKaMK, a MiX
30BHILWHBbOKO OOOMOHKOI Kabernto i ekpaHOM MNOAOBXHBO PO3TaLIOBaHWMN 3a3eMiloyYMi ApIT, Wo
3HAXOAMUTbLCH Y KOHTaKTi 3 eKpaHOM.

BWKOHaHHA NNOCKOro pe3anCTUBHOIO enemMeHTa 3 Pe3UCTUBHOIO aMopdHOro (HaHOKPUCTAariYHOro)
crnnasy MeTarniB y BUrMsAi CTPIYKM - AO3BONSAE 3a paxyHOK (PisU4HMX BNaAcTUBOCTEW TaKoro crirasy
CYTTEBO MOHU3WNTM TemnepaTypy HarpiBy 0o 6e3neyHoro piBHsa 60-75 °C, WO NigBULLYE MOXEXHY i
eneKkTpuyHy 6e3neky Mpu NOro BWKOPWUCTaHHI, HE BUKMMKAE OMiKW MpU OOTWUKY FOOUHW, @ TakoX
3HWXKYE BMMOTY Mo pobouyii TemnepaTtypi 4O i30M04NX MaTepianis, WO po3LUUPIOE iX HOMEHKNATYpy
ANsi BUTOTOBIEHHS1 060MOHKM.

[donatkoBe BUMKOHAHHSA MMIOCKOrO pPEe3UCTUBHOrO enemMeHTa 3 pPe3nUCTUMBHOro amopdHOro
(HaHOKpUCTanivyHoOro) cnnaey MeTanie 3abe3nedye ePeKTUBHILLMI | EKOHOMIYHILLWIA HarpiB, Hanpvknazg
NPUMILLEHb, LLO CYTTEBO 3HUXYE EHEPrOCNOXNUBAHHSA NPWY MOro BUKOPUCTaHHI.

Y 3B'A3Ky 3 TUMM, WO MSOCKUN PEe3UCTUBHUA erneMeHT, BUKOHaHWA 3 Pe3UCTUBHOIO aMopHOro
(HaHOKpUCTaniyHOro) cnnaBy MeTarniB y BUMMSAI CTPiYKM, i 0OMABI CTPYMOMPOBIAHI XMW MOKPUTO
iHguBigyanbHUM i3onodMn obonoHkamu, 3abe3nedyyeTbCs BMCOKa BIpOrigHICTb 36epexeHHs iX
uinicHocTi B npoueci ekcnnyaradlii.

A 3aBOSKM TOMY, LLO MiXK 30BHIiLLHBbOK 0BOMOHKOK Kabento i eKpaHOM NOJOBXHBO PO3TallOBaHWUIA
3a3eMII0YNA APIT, WO 3HAXOAUTLCH Y KOHTaKTi 3 eKpaHOM, SKWMW OXOMNMIOE NITOCKUA Pe3UCTUBHUN
eremMeHT 3 i30M40 000MOHKOK | 06MABI CTPYMOMNPOBIZHI XWNK 3 i30M04YMMKM  0B0MOHKaMM,
[ocAraeTbCs HafliHa cucTema 3as3eMIeHHs: 3a3eMnsYnin ApiT - eKpaH.

BuwesragaHi yaoockoHaneHHs 3abe3nedvyloTb CyTTeBE MiABULLEHHS HALIAHOCTI BOOCKOHANEHOro
FHY4YKOro, NfIoCKOro pe3NCTUBHOIO eNnekTpoHarpiBanbHOro kabento.

OkpiMm 3ragaHux TrOfOBHMX BiOMIHHOCTEN BAOCKOHANEHWN T[HYYKUWA, MNIOCKAA PEe3NCTUBHUN
enekTpoHarpiBanbHun kabenb Mae i 4O4ATKOBI BiAMIHHOCTI, siKi CTBOPHOIOTb AOAATKOBUA TEXHIYHWIA
pesynbTar.

Y THY4KOMY, MIOCKOMY PEe3NCTUBHOMY €erleKTpoHarpiBanbHOMy kabeni, 3rigHO 3 BMHaxo4om,
NIOCKMA PE3UCTUBHUA €fEeMEHT BUKOHaHuh wupuHoto B=1-50 mm, ToBWMHOW S=10-40 MKM i
pe3ncTnBHmMM ornopom R=0,1-20 OM Ha MOroHHUA MeTp.
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JocnigHym LWNAXOM BCT@HOBMEHO, O 3a paxyHOK 3rafjlaHux reoMeTpudHMX napameTpiB i
di3n4HMX BNacTUBOCTEN, MMOCKNUA PE3UCTUBHUA €NEMEHT, BUKOHAHWA 3 PEe3UCTUBHOrO amMopdHOro
(HaHOKpWCTaniyHOro) cnnaey MeTaniB y BUNsAAi CTPIYKKU, Mae sSiKHaKpaLlly epeKkTUBHICTb HarpiBy.

Y THy4KkOMy, MNJIOCKOMY PE3WCTMBHOMY efeKkTpoHarpiBanbHOMy kabeni, 3rigHO 3 BUHaxo4oM,
NMOCKNUIN PE3UCTUBHUIA €NEMEHT MOKPUTUN LLIOHAMMEHLLE O4HOLLAPOBO) i30MTHHY0K ODOOHKOH), WO
3abe3neyvye MOro HaginHy isonsuito.

CHYYKUA, NIOCKUIA PE3UCTMBHWUIA eneKTpoHarpiBanbHUiA Kabenb, 3rigHO 3 BMHAxX0AOM, MOXe
MICTUTU OeKinbka MMOCKMX PE3NCTUBHWUX E€NEMEHTIB 3 i30MI0YMMmn 0b60noHKkamMm, po3TalloBaHUX B
OLHI NMNOLMHI, WO pPO3LUMPIOE NOr0 TEXHOMOrYHI MOXIMBOCTI, a TakoX 30inbLiye komOiHauii
NiOKTIOYEHHS OKPEMUX MITOCKUX PE3UCTUBHUX E€NEeMEHTIB i CTPYMOMPOBIOHUX XUIT OO0 €NeKTPUYHOI
Mepexi.

Y rHy4KOMY, MAOCKOMY PE3UCTUBHOMY erneKkTpoHarpisanbHoOMy kabeni, 3rigHO 3 BUHAxXo04oM, eKpaH
BKMoYae ponbry, BUKOHAHY i3 cTani, antoMiHito, Migi abo naTyHi, NOKpUTY 3 BHYTPILUHLOT CTOPOHMU
apMylo4MM LLIapoM, BUKOHAHUM 3 nonimepy.

Lle nosBonsie, no-nepLue, posWwWMpUT HOMEHKNAaTypy MeTanis i crnnasis, WO BUKOPUCTOBYIOTb AMNs
BUrOTOBNEHHSA dponbrn. A, no-Apyre, ChiNbHO i3 3a3eMiioyMM OpoToM 3abesnevye HaginHy
3a3eMJI0Yy CUCTEMY, LLO OXOMJIOE MIOCKMA PE3VUCTMBHUIN €NEMEHT 3 305100400 0OOMOHKOoMD, a
TakoX obuasi CTPYMOMPOBIAHI XUNK 3 i30NH0HYMMN 0B0NOHKaMMU.

Y THy4KOMYy, MNJIOCKOMY PE3NCTMBHOMY €efeKkTpoHarpiBanbHOMy kabeni, 3rigHO 3 BUHaxo4oM,
3a3eMII0YMIA APIT BUKOHAHWIA Y BUINSAi MeTanesoro Tpoca.

3aBasikn upomy 3abe3neyyroTbCA SK BUCOKI MOro 3asemioiodi BMacTUBOCTI, Tak i nigBulleHa
MHYYKICTb i MiLUHICTb THY4KOrO, NMIOCKOro PE3UCTUBHOTO eeKTpoHarpiBansHoro kabento B Uinomy.

Y THy4KOMY, MMOCKOMY Pe3NCTUBHOMY erneKkTpoHarpiBanbHoMy kabeni, 3rigHO 3 BMHaxo4om,
30BHiWHA obonoHka kabento, i3oniotoya OBONOHKA MMOCKOrO PE3NCTUBHONO enemeHTa i i30MH0Mi
0BOMOHKN CTPYMOMNPOBIAHMX XU BUKOHaHi 3 nomnimepy, WO BKOYAE aHTUMIPEH - PEeYOBUHY Ans
3HUXKEHHS rOpHYOCTi.

3acTtocyBaHHA aHTUMIPEHY - PEYOBUHM ANS 3HMXKEHHS FOPHYOCTI B Martepiani nonimepy, Ans
BUIOTOBIIEHHSA 30BHIiWIHLOI OOOMOHKM kabento, 304X OOOMOHOK MNIIOCKOro PEe3nCTMBHOIO
ernemeHTa i isonounx 0BOMOHOK CTPYMOMPOBIAHMX Wi, 3abe3nevye BUCOKY MOXEXHY Geaneky
BAOCKOHAsIEHOMO THY4YKOro, NMITOCKOro pe3MCTUBHOTO EefeKTpoHarpiBansHoro kabento.

Hapani BvHaxig NOACHIOETLCA MPUKNAOOM MO0 BUMKOHAHHS 3 MOCUIaHHAMW Ha KpecneHHs, LWo
A0AaloTbCS.

Ha oir. 1 306paxeHuWn T[HY4KMWA, MNNOCKMN PE3UCTMBHUIM enekTpoHarpiBanbHui  Kabenb,
nonepeyvHunin po3pis, 3 OAHUM MIIOCKNM PE3UCTUBHUM erleMeHToM, Moaudikauia 1.

Ha oir. 2 306paxeHWn T[HY4YKUA, MNOCKAA PE3NCTMBHUIN eneKkTpoHarpiBanbHuUin kabensb,
nonepeyvHnin po3pis, 3 AeKifibkoma NroCKUMU PE3UCTUBHUMU enleMeHTaMn, moaudikauis 2.

Ha dir. 3 306paxeHa cxema OAHOCEKLIMHOrO MiOKMHOYEHHS THYYKOro, MIOCKOro PEe3nUCTUBHOIO
erneKTpoHarpiBaneHoro kabento (cxema 1).

Ha oir. 4 300paxeHa cxema [OBOCEKLINHOrO MigKMHOYEHHS THYYKOro, NIIOCKOro Pe3vCTUMBHOMO
erneKTpoHarpiBanesHoro kabento (cxema 2).

Ha oir. 5 300paxeHa cxemMa TPUCEKLINHOIO MiOKMIOYEHHS THYYKOro, MSIOCKOro pPe3vCTMBHOMO
eneKTpoHarpiBansHoro kabento (cxema 3).

Ha d¢ir. 6 300paxeHa cxema OOHOCEKUIMHOro MigKMIOYEHHS MOABIMHOIO THYYKOro, MIIOCKOro
PEe3NCTUBHOIO eNneKkTpoHarpiBanbHoro kabento (cxema 4).

CHYYKMI, NNOCKMN PE3NCTUMBHUI eneKTpoHarpiBanbHUn kabenb (dir. 1-6) mictute (dpir. 1, 2)
(moandikauia 1, 2) nnockui pes3ncTMBHUMA enemeHT 1, OBi THyYKi CTpymMOMpoBigHi xunu 2, 3,
po3TaloBaHi 3 NPOTUMEXHUX CTOPIH Y340BX MSIOCKOr0 PesvCTUBHOrO efneMeHta 1, i 30BHILLHIO
06OnOHKY 4.

"onoBHOO OCOBNUBICTIO FHYYKOro, MIIOCKOrO PE3UCTUBHOINO ereKTpoHarpiBaneHoro kabento € Te,
O NNOCKUA Pe3NCTUBHUNA enemMeHT 1 BMKOHaHUM 3 pe3nCTUBHOrO aMopdHOro (HaHOKpUCTaniyHoro)
cnnaBy MeTaniB y BUMMsSAi CTPIYKW i MOKPUTMIA i30Mt0K040K 060MoHKoK 5, 0buasi cTpymMonpoBigHi
Xunu 2, 3 nokpuTi i3onorvMmMm obonoHkamn 6, 7, ycepeauHi 30BHILHBbOI 060MnoHkn 4 kabento
po3TalloBaHui ekpaH 8, Lo Bkoyae ornbry 9, NoKpUTY 3 BHYTPILLHBOI CTOPOHU apMyH4YMM LLIapOM
10, npyn UbOMyY ekpaH 8 OXONme NOCKUIA PE3NCTUBHUIA eneMeHT 1 3 i3oMtot4doo 000mnoHKow 5, a
TakoX 00MABI CTPyMOMPOBIgHI Xunu 2, 3 3 i30onoynmMm o0bonoHkamu 6, 7, a MK 30BHILLHbO
obonoHkoto 4 kabento i ekpaHoOM 8 NOJOBXHBLO pPO3TALLOBAHWA 3asemiiioluni  Apit 11, wo
3HaxoOMTbCs Y KOHTaKTi 3 ekpaHom 8.

HogaTkoBUMM OCOGNIMBOCTAMM THYYKOrO, NMITOCKOr0 Pe3UCTUBHOIO eNleKTpoHarpiBanbHOro kabento
€ HaCTYMHi YAOCKOHANEHHS NOro KOHCTPYKLU,i.
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Mnocknin pe3ncTmBHU enemeHT 1 moxe 6yTn BUKOHaHUI WnpuHoto B=1-50 MM, ToBLLMHOKO S=10-
40 MKM i pe31MCTUBHUM enekTpuyHum onopom R=0,1-20 OM Ha NOroHHWI MeTp.

Kpim TOro, NnAocknin pe3ancTMBHUN eneMeHT 1 NOKPUTUN LLIOHaANMEHLLE OOHOLLAPOBOIO 3010400
o6ornoHkoto 5.

CHYYKWA, NITOCKMI PE3UCTUBHUIA enekTpoHarpiBanbHUin kabenb MoXe MICTUTU AeKifibka MIOCKUX
PEe3NCTUBHMX eneMeHTiB 1 3 i3ontotounmmn obonoHkamu 5, po3TalloBaHUX B OOHIA NnowmHi (dir. 2)
(mogudikauis 2).

EkpaH 8 (doir. 1, 2) (moandbikauisa 1, 2) Bkntoyae cdonbry 9, BAKOHaHy i3 cTani, antomidito, Migi abo
naTtyHi, NOKPUTY 3 BHYTPILLHBbOT CTOPOHW apMylounM Wwapom 10, BUKOHaHUM 3 noniMepy.

Baszemniooumii Apit 11 BUKOHaHUI Yy BUTNSA4i MeTaneBoro Tpoca.

30BHilWHA obonoHka 4 kabento, i3ontotova o0bonoHka 5 MNockoro pes3ncTMBHOrO ernemeHTta 1 i
i30Mt0toYi 06OMOHKM 6, 7 CTPYMONPOBIAHUX XXMM 2, 3 BUKOHAHI 3 noniMepy, WO BKIOYAE aHTUMIPEH -
PEYOBUHY AN 3HWKEHHSI FTOPHOYOCTi.

HomiHanbHa ToBLIMHA 30BHILLHBOT 060NoHKK 4 kabento cknagae 0,8 mm.

HomiHanbHa ToBLUMHA i30M01040iT 060M0HKM 6, 7 CTpyMONpOoBIgHMX Xun 2, 3 cknagae 0,6 Mm.

BrkoHaHHA MIOCKOro pe3ncTMBHUI enemeHTa 1 3 pe3avcTMBHOrO aMopdHOro (HaHOKpUCTaniyHoro)
cnnasy MeTaniB y BUrNA4i CTPIYKM - OO3BOMSE 3a paxXyHOK Pi3VYHMX BAACTUBOCTEN TaKoro cnrasy
CYTTEBO MOHU3WNTK TemnepaTypy HarpiBy 0o 6esneyHoro piBHsa 60-75 °C, WO NigBULLYE MOXEXHY i
eneKkTpu4Hy 6e3neky Mpu NOro BWKOPWCTaHHI, HE BUKMIMKAE OMiKA NpW AOTUKY FOAMHU, a TaKoX
3HWXKYE BMMOTY Mo pobouii Temnepatypi 4o i3oMo4YmMx MaTtepianis, WO PO3LUMPIOE iX HOMEHKNATYpPY
AN BUTOTOBMNEHHS OBOOHKN.

[opaTtkoBe BUWKOHaHHS MMOCKOr0 pPe3UCTUBHOIO enemeHta 1 3 pe3ucTMBHOrO amMopdHOro
(HaHOKpUCTanivyHoro) cnnaey MeTanis 3abesnedye ePeKTUBHILLMIM | EKOHOMIYHILLWIA HarpiB, HaNpuKNag
NPUMILLEHb, LLO CYTTEBO 3HWKYE EHEProCNOXNBAHHS NMPU NOr0 BUKOPUCTaHHI.

Y 3B'I3Ky 3 TUM, LLO MMOCKUA PE3NCTUBHUIN €NneMeHT 1 BUKOHAHWA 3 Pe3nCTMBHOrO amopdHOro
(HaHOKpUCTaniyHoro) cnnaey MeTaniB y BUIMAAi CTPIYKM i 06MAaBI CTPYMONPOBIAHI Xunn 2, 3 NOKpUTi
iHOMBIAyanbHUMK i3onio4mMMn obonovkamm 5, 6, 3abesnedyeTbCcs BUCOKA BipOriaHICTb 30epeXxeHHs ix
LinicHoCTi B npoueci ekcnnyaTadii.

A 3aBOfkM TOMY, WO MiX 30BHIlHBbOK 0OONOHKOW 4 kabens i ekpaHOM 8 MNOJOBXHBO
posTalloBaHui 3asemnioyumin Apit 11, Wo 3HaxXoAUTbCA Y KOHTakTi 3 eKpaHoM 8, AKMN OXONsoe
NMOCKWUIN Pe3NCTUBHUI eneMeHT 1 3 i30Mo4Yoto 000oHKOK 5, a Takox obmnasi CTPYMOMPOBIAHI XKIn
2, 3 3 izontoounmmn 0bonoHkamm 5, 6, gocsaraeTbCa HadiHa cMcTemMa 3a3eMIeHHS: 3a3eMIYniA APIT
- eKpaH.

BuwesragaHi ygockoHaneHHst 3abesnevyloTb CyTTEBE MiABULLUEHHSA HaQiMHOCTI NMPOMOHOBAHOMO
FHYYKOrO, MIOCKOro PE3UCTMBHOIO eneKTpoHarpiBanbHOro kabernto.

Mpn BMKOPUCTAHHI FHYYKUIW, MAOCKUA PE3NCTUBHWUI enekTpoHarpiBanbHWA Kabenb MoOXe MmaTu
AeKinbka cxeM NigKNnioYeHHs 0O eNeKTPUYHOI Mepexi.

HanbinbLw onTuMansHUMK € HACTYIMHI CXEMMU.

Cxema OfHOCEKUiIAHOro NiAKMYEHHST THYYKOro, MMOCKOro pPe3ncTUBHOrO enekTpoHarpiBanbHOro
kabento (cxema 1) (dir. 3).

Cxema OBOCEKUIMHOrO NiAKMOYEHHST THYYKOrO, MMOCKOro Pe3vCTMBHOMO eneKkTpoHarpiBanbHOro
kabento (cxema 2) (dir. 4).

Cxema TPMCEKLINHOIO MiaKMIOYEHHS THYYKOro, MSIOCKOrO PEe3NCTUBHOIO €enekTpOoHarpiBanbHOro
kabento (cxema 3) (dir. 5).

CxemMa OOHOCEKLIMHOrO  MiOKMIOYEHHA  MOABIMHOMO  THYYKOrO,  MIIOCKOrO  PEe3VCTUBHOIO
enekTpoHarpiBanbHoro kabento (cxema 4) (gir. 6).

MHYYKMI, NAOCKUA PE3NCTUBHWUIA eneKkTpoHarpiBanbHui kabenb (dir. 1, 2) (mogudikauia 1, 2) i
CXeMy Moro nigkroveHHs (gir. 3, 4, 5, 6) (cxema 1, 2, 3, 4) MoxyTb OyTm BMKOPWCTaHI Mpu
BUPOOHMLTBI i BUKOPUCTAHHI THYYKMX KabenbHUX PEe3UCTUBHUX enekTpoHarpiBanbHUX CUCTEM AJis
Harpisy abo onantBaHHS, 30kpema Anst obirpiBy (LLUNAXOM TEMnfioBOro KOHTakTy abo KOHBEHLUIEHD),
BMpOGIB i cepenoBuLy, (OKpiM CKNaaCbKMX MpUMIiLLEHb), TeNnuLUb, CTafioHIB, TPOTyapiB, BOOOCTOKIB,
ono6iB, BogonpuiManbHUX BOPOHOK, KApHM3IiB KPiBIi, pO3MOpPOXyBaHHS TpybonpoBoaiB, BUAANEHHS
CHIroBOro MokpuvBy i Nbody, 06irpiBy CXOOAMHOK, 3MITHUX CMYT i Ha iHWKX 06'ekTax, Ae MOTPiOHWMIA ix
nigirpie 4o HeobxigHoOi TeMnepatypu.

MpuBeaeHi BIoOMOCTI NiATBEPAXKYIOTb MOXIUBICTL MPOMUCIIOBOrO 3aCTOCYBaHHS BAOCKOHANEHOro
FHY4KOrO, MSIOCKOro Pe3NCTUBHOIO ENEKTPOHarpiBanbHOro kabent, Sk Mae BMCOKY eKcrnyaTauiiHy
HagiMHICTb | MOXe 3HaWTK LUMPOKE 3aCTOCYBAHHS NpU BUPOOHMLTBI i BUKOPUCTAHHI THYYKUX KabenbHuX
PE3NCTUBHMX ENIEKTPOHAarpiBanbHNX CUCTEM AMs HarpiBy abo onantoBaHHs.

Mepenik no3HavYeHb

1) NNOCKUIN pe3NCTUBHUIN ENEMEHT
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2) cTpymMonpoBigHa xuna

3) cTpymonpoBsigHa xuna

4) 30BHiWHA 06onoHka kabento

5) isontorova 060noHKa NOCKOro pe3anctueHoro eriemeHTa (1)
6) i3ontoto4a 06OIOHKa CTPYMONPOBIAHOT Xnnu (2)

7) i3ontoto4a 060IoHKa CTPYMONPOBIAHOT Xunu (3)

8) ekpaH

9) chonbra ekpaHa (8)

10) apmytounii wap conbru (9) ekpaHa (8)

11) 3asemniorounii apit

SOPMVYJIA BUHAXOLOY

1. THYYKMIA, NNOCKUA PE3UCTUBHUIA enekTpoHarpiBanbHUin kabernb, WO MICTUTb NIIOCKUN Pe3UCTUBHUIA
enemeHT (1), ABi rHy4Ki CTpyMonpoBiaHi xunn (2), (3), ski po3TalloBaHi 3 NMPOTUNEXHMUX CTOPIH Y340BX
NOCKOro pes3ncTMBHOro enemeHTa (1), i 30BHiWHIO 0BOMOHKY (4), KM BiAPI3HAETBCA TUM, LLO
NIOCKNA PE3NCTMBHUN enemeHT (1) BMKOHaHMKW 3 PEe3UCTUBHOIO amMopdHOro cnnaBy MeTanie Yy
BUIMAAI CTPIYKM | MOKPUTUIA i30M10K040K0 000MOoHKot (5), 06maBi cTpyMONpoBigHi xunm (2), (3) nokpuTi
isontoo4nmmn obonoHkamu (6), (7), ycepeamHi 30BHiLLHBOT 0O0MOHKM (4) Kabernto po3TalloBaHUN ekpaH
(8), wo mictntb donbry (9), NOKPUTY 3 BHYTPILUHBLOI CTOPOHU apmytunm wapom (10), npu ubomy
eKkpaH (8) oxonne NNOCKuin pe3ancTuBHmin enemeHT (1) 3 isontotoyvoto obonoHkow (5), a Takox obuasi
CTpyMONpOBIigHi xunu (2), (3) 3 isontotounmmn obonoHkamm (6), (7), a MK 30BHILLHBOIO 0BONOHKO (4)
kabento i ekpaHoM (8) NMOAOBXHLO PO3TalIOBaHMW 3asemmouuni Apit (11), Wwo 3HaxoauTbcs Y
KOHTaKTi 3 ekpaHom (8).

2. Kabenb 3a n. 1, ki BigpPI3HAETbLCA TUM, LLO MSOCKUIA PE3UCTMBHUIA enemeHT (1) BUKOHaHUMN
wmpuHoto B=1-50 mm, ToBWMHOK S=10-40 MKM i pe3anctmBHumMm onopom R=0,1-20 OM Ha NOroHHUN
MeTp.

3. Kabenb 3a n. 1, d9kuin BiAPI3HAETLCA TUM, WO MNMOCKMN PE3UCTUBHUA enemeHT (1) nokputuin
LLIOHaMeHLLEe 0OHOLLIapPOBOLO i30Nt0K40 060onoHkot (5).

4. Kabenb 3a n. 1, Sk1iA BigpPi3HAETbLCA TUM, LLO MICTUTb AEKifbka MMOCKMX PE3UCTUBHUX €MEMEHTIB
(1) 3 isontorounmn obonoHkamu (5), po3TalloBaHUX B OOHIN NIOLLMHI.

5. Kabenb 3a n. 1, Ak Bigpi3HAETbLCA TUM, WO ekpaH (8) MicTUTb chonbry (9), BMKOHaHY i3 cTani,
antomMmiHilo, migi abo naTyHi, MOKPUTY 3 BHYTPILWIHBLOI CTOPOHM apMylunM wapom (10), BUKOHaHUM 3
nonimepy.

6. Kabenb 3a n. 1, Ak Bigpi3HAETbCA TVUM, WO 3a3emnioyuin gpit (11) BUKOHAHMIA y BUrMsAGi
MeTaneBoro Tpoca.

7. Kabenb 3a n. 1, sikMiA BigpisHAETbCA TUM, WO 30BHIWHSA obonoHka (4) kabento, i3ontoto4a
ob6onoHka (5) nnockoro pe3ncTneBHoro enemexTta (1) i isontotodi ob6onoHkn (6), (7) CTpyMONpoBigHMX
xun (2), (3) BUKOHaHI 3 nonimepy, WO MICTUTb aHTUMIpEHMN.
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