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(57) Pedpepar:

MporpamoBaHui 3acib pagio3s'sa3ky Ans 6e3ninoTHUX aBiauilHMX KOMMSIEKCIB, WO po3TalloBaHUA Ha
6e3ninoTHomy aBiauiiHOMy KOMMMEKCi, SKMA MICTUTb nepefaBarnbHy YacTWHY MNPOrpamMoBaHoOro
3acoby pagioss'sasky Ansg  6e3ninoTHWX asiauiHMX KOMMMEKCIB Ta NpuAManbHy 4YacTuHY
nporpamoBaHoro 3acoby pafgio3B'dasky And 06e3ninoTHUX a.iauiiHUX KOMMIEKCiB, Mpu LbOMYy A0
CKrnagy nepegaBasnbHOI YaCTUHM MPOrpamMoBaHOro 3acoby pafios3s'asky ans 6e3ninoTHMX aBiauinHmX
KOMMMEKCIB BXOOATb 3'€QHaHi Mk cOOOH BiAMOBIAHMM YMHOM [DKEPENo AaHux, ONnok BM3HAYEHHS
pexumy poboTn, nepwa nepedaBanbHa aHTeHa Ta Apyra nepejaBarnbHa aHTeHa, [0 cknagy
nporpamoBaHoro 3acoby pafio3s'sa3ky anst 6e3ninoTHMX aBialiiHUX KOMMIEKCIB BXOASATb 3'e4HaHi MixX
cobolo BIignoBiAHMM 4YMHOM Mepla npuiAManbHa aHTeHa, Apyra npuiumanbHa aHTeHa, Onok
BM3HA4YeHHs1 pexuMy poboTu Ta ofepxyBad faHux, GesnocepefHbO Yy nepefaBarnbHi YacTUHI
nporpamoBaHoro 3acoby pagio3s'sa3ky Ans 6e3ninoTHUX asiauiHMX KOMMIEKCIB DKEpPeno AaHuXx
3'€elHAaHO NOCNILOBHO 3 GNOKOM BU3HAYEHHSI pPeXuMy poboTu, NMpMYOMy A0 cknagdy nepenaBanbHOl
YacTVMHU NporpamoBaHoro 3acoby pagfio3B'sasky Anst 6e3niNoTHMX aBiauiHMX KOMMNMEKCIB 4OAaTKOBO
BBEAEHO OnoK (QOPMYBAHHA CUrHaniB 3 OPTOrOHarlbHUM YaCTOTHUM MYNbTUMIEKCYBAHHAM, Onok
bOpMYBaHHsI CUrHamnie 3 MNCeBAOBMMNALKOBOK MEPECTPONKOK poboYoi 4acTtoTu, Brnok ynpaerniHHA
CUTrHaIbHO-KOOOBOK KOHCTPYKLIE CuUrHamiB 3 OPTOrOHanbHUM YaCTOTHUM MYIbTUMSIEKCYBAHHAM,
OnoK ynpaBrniHHA CUrHaNbHO-KOLOBOK KOHCTPYKLIE CUrHaniB 3 NcCeBAOBMNagKOBOK MEPECTPOMKO
poboyoi yacToTn, GNMoK MPOCTOPOBO-4ACOBOrO KOAYBaHHS, OOk ¢hopMyBaHHSI pPO3LLMPHOBASbHOI
nocnigoBHOCTI Ta OGnOK ynpaBmniHHA MapamMeTpamMu MpPOCTOPOBO-4aCOBOrO KOAyBaHHA OO CKragy
npuMansHOI 4aCcTMHM nNporpamMoBaHoro 3acoby pagio3s'sasky Ana  6e3ninoTHMX — asiauiiHuX
KOMMMeKCiB [0AaTKoBO BBeAeHO Onok npocTOpOBO-4acoOBOro [AekoAyBaHHs, OnoK ynpaBniHHS
napameTpamMu NPOCTOPOBO-4ACOBOro AeKOAYBaHHSI.
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KopucHa Mopenb HanexuTb [0 ranysi 3B'A3Ky, 30Kpema [0 CUCTEM 3B'A3KYy Ta CUCTEM
3abe3neyeHHs kepyBaHHs i3 3aCTOCyBaHHAM 6e3ninoTHMX niTanbHMX anaparTis.

[Ona ©e3ninoTHUX aBiauiiHUX KOMMMEKCIB CYTTEBUM (DAKTOPOM € 3HWKEHHS Barn [mprepena
XXMBINEHHS, TOMY ANnd 36iMblUeHHS Yacy MonboTy, SKMA BU3HAYaETbCA 4YacoM poboTu akyMynsitopa,
noTpibHe MakcumarnbHe 3HWKEHHS PiBHS BUMPOMIHIOBAHOTO CUrHasmy npyv BWMKOHaHHI BUMOr [0
LWBMAKOCTI nepegadi iHgopmauii. NpoTe B ymoBax MOCTIMHOI 3MiHM BiacTaHi Mk aboHeHTamu ans
3abe3neYeHHs CTIlKOro 3B'A3Ky NPOTAromM TpUBAasoro yacy tpeba cnigkyBaTi, Wob piBeHb NPUAHATOrO
CurHany He 3HWXKyBaBCH 4O rpaHWYHO OONYCTUMOrO PiBHSA i 36iNbLUyBaTU B LIbOMY BMNAaAKy MNOTYXHICTb
curHany, BUMNPOMIHIOBaAHOro nepefasayveM. Y BUMaAKy, KOMU PiBHA BMNPOMIHIOBAHOrO curHany Ans
NiZTPUMAaHHSA CTIMKOro 3B'A3KY BXe HeAOoCTaTHbO, PafioCTaHuis NOBMHHA MNEepexoauTu Ha iHWWUiA
pexum, skun 3abesneunTb OGinblly AanbHICTb PO3Mi3HABaHHA CuUrHany, xoda Le npu3BoAUTb A0
3HWXKEHHS NPONYCKHOT 34aTHOCTI pafiokaHany.

Biomomnii npucTpin  papioss'asky ans  6e3ninoTHOro aeiauiiHOro KOMMMeKcy, Lo MICTUTb
npunMmansHy Ta nepegasanbHy YacTUHY, 3B'A3aHi Mixx coboto pagiokaHanom [1].

Heponikamn npucTpoto papnio3s'das3ky Ans 0e3ninoTHOro aeiauilHOro KOMMIEeKCY € HuM3bka
3aBafOCTINKICTb Ta HEAOCTATHS KiNbKICTb peXxnmia poboTu.

Haibinbw GnM3bKMM TEXHIYHMM pIlLEHHSIM $IK 3a CYTTHO, TaK i 3agadvelo, WO BUPILLYETLCS, ke
BMOpaHO 3a Hawbnwkumi adamnor (NpoToTWN), € nporpamoBaHa pagiocTaHuis, LWo MICTUTb
nepefasanbHy 4YacTMHY pagioCTaHuil Ta npurMManbHy YacTUHY pagiocTaHuii, Npy UbOMYy OO cknagy
nepegaBarnbHOl YacTUHWU papfiocTaHuil BXxoaaTb 3'€4HaHi Mk coboro BignoBiAHUM YMHOM AXepeno
OaHuX, ONok BM3HaAYEeHHsT pexumy poboTu, neplla nepefaBanbHa aHTeHa Ta Apyra nepepaBarnbHa
aHTeHa, OO0 cknagy npunmanbHOI YacTMHU pagiocTaHuii BXogaTh 3'eAHaHi Mixk cobolo BignoBigHUM
YMHOM MepLua NpuiManbHa aHTeHa, Apyra npuriManbHa aHTeHa, 6ok BU3HaYeHHS pexmmMy poboTu Ta
ogepxXyBad AaHux, nNpy UboMmy 6esnocepedHbO y nepedaBanbHii YacTWHI pagiocTaHuil gxepeno
AaHux 3'egHaHO MOCMiJOBHO 3 6GNOKOM BM3HAYEHHS pexumy poboTu, nepwun Buxia 6Groka
BM3HAYEHHA pexuMMy poboTu 3'egHaHO 3 MepLuold MepedaBanibHOK aHTEHOK MEepLUUM KaHarom
3B'I3Ky 3 MEpLUOro BMXo4y 3a3HayeHoro 6noka BM3HaYeHHs1 pexumy poboTtu, apyruin Buxig 6noka
BM3HAYEHHSA pexnmMmy poboTu 3'e4HaHO 3 APYroo nepefaBasibHOK aHTEHOK APYTMM KaHaroMm 3B'A3Ky 3
ApYyroro Buxody 3a3HavyeHoro 6rioka BM3HAYEHHs1 pexumy poboTn, 6esnocepefHbO Yy NpuiAMarbHin
YacTuHI pagiocTaHuii BMXig nepLlloi NpunMarnbHOT aHTeHW 3'€dAHaHO 3 MepLliMM BXOOOM ofepxyBaya
AaHuX TPETIM KaHanom 3B'A3Ky Yepe3 Orok BM3HAYeHHs pexumy poboTu, a came, 4Yepes Moro nepuui
BXid Ta BuWXig, BUXig4 Opyroi NpuimanbHOi aHTEeHW 3'€QHAHO 3 ApYyrMM BXOLAOM ofepKyBayda AaHuX
YeTBEPTUM KaHarnoM 3B'A3Ky Yyepe3 OroK BU3HAYEHHS pexumy poboTu, a came, Yepes Noro Apyri Bxig
Ta BuUXig, nepedaBanbHy YacTUHY pagioCTaHLii Ta NnpuManbHy YacTUHy pagiocTaHuii 3'eQHaHO Mix
coboto pagiokaHanom [2].

Heponikom nporpamMoBaHoOi pafiocTaHuii, sky BMOpaHO 3a Hanbnwxkumi aHanor (mpotoTtun), €
HU3bka e(PEeKTUBHICTb BUKOPUCTaHHS pagioyacTOTHOrO pecypcy Ta BiACYTHICTb aganTalii napameTpis
pagiocTaHLii 4o curHanbHO-3aBaAoBOi 06CTaHOBKM.

B ocHoBy KoOpuCHOI mMoferni MocTaBfeHo 3ajady LWNAXoM AO0AAaTKOBOro BBeAEHHS OO0 cknagy
nporpamoBaHoro 3acoby pagio3s'sa3ky Ana 6e3ninoTHMX aeiauiiHUX komnnekciBs 6rnoka opmyBaHHS
curHanie 3 OpTOroOHaNbHMM YacTOTHUM MYIMbTUMNEKCYBaHHAM, ©noka OpMyBaHHA curHamnis 3
NceBOOBMNAAKOBOK MEPECTPOMKO poboyoi 4YacTtoTu, Onoka ynpaeniHHA CUrHanNbHO-KOL4OBOK
KOHCTPYKLIE CUrHaniB 3 OPTOrOHaNbHUM YaCTOTHUM MYNbTUMNMEKCYBAHHAM, Orioka ynpaeniHHA
CUrHanbHO-KOOOBOK KOHCTPYKLIE CUrHaniB 3 nceBOoOBUMALKOBOK MEPECTPOMKOK pobo4voi YacToTw,
Onoka ynpaeniHHA MapamMeTpamMu MPOCTOPOBO-4ACOBOrO KOAyBaHHS, ©Oroka MpoCTOPOBO-4aCOBOMO
KoayBaHHs, 61oka hopMyBaHHSI pO3LLMPIOBAsIbHOI MOCNIAOBHOCTI, 610Ka ynpaeniHHA napameTpamu
NMPOCTOPOBO-4YAaCOBOro AEeKOAYBaHHA, BrOKY NMPOCTOPOBO-4aCOBOr0 AEKOAYBaHHS, Oroka npuiMaHHs
curHanie 3 OPTOrOHarbHUM  YacTOTHUM  MYMbTUMNMIEKCYBAHHAM, OMOKY MPUIAMaHHSA CcurHanis 3
nceeAoBMNAAKOBOK MNEPECTPONKO poboyoi YacToTh 3abes3neynmTu NigBULLIEHHS 3aBafOoCTINKOCTI,
PO3LLMPUTN KINbKICTb pexunmiea poboTu, 3abe3neunTtn niaBULLEHHS edEKTUBHOCTI BUKOPUCTaHHS
pagio4acToTHOro pecypcy Ta 3abesneunTtn MOXNMBICTL aganTauii napaMeTpiB MporpamoBaHOro
3acoby pagio3B'asky ons 6e3ninoTHMX aBiauinHUX KOMMNIEKCIB 4O CUrHanbHO-3aBafoBOi 06CTaHOBKM.

CyTb KOpWUCHOI MoZeni nporpamMoBaHOro 3acoly pafio3B'a3ky Ans 6e3ninoTHUX a.iauinHUX
KOMMMEeKCiB, WO po3TawoBaHui Ha 6e3ninoTHoMy asiauiiHOMYy KOMMMEKCi, KWW  MICTUTb
nepegaBarnbHy 4YacTUHY MNPOrpaMoBaHOro 3acoby pafio3B'sa3ky Ans  6e3ninoTHUX — asiauiiHMX
KOMMMEKCIB Ta MpuUUManbHy YacTMHY MpOorpaMoBaHOro 3acoby papfio3s'asky pAans 6e3ninoTHux
aBiauiHMX KOMMMEKCiB, NpU LUbOMYy OO0 cKnagy nepegaBasibHOI 4aCcTMHM MPOrpamMoBaHoOro 3acoby
pagio3B'asky ana 6e3ninoTHMX aeiauilHMX KOMMMEKCIB BXOAATb 3'€dHaHi Mix coboro BignoBigHWMM
YMHOM [pKepeno AaHux, 6NoK BU3HaAYeHHsT pexunmy poboTu, neplia nepegasBarnbHa aHTeHa Ta gpyra
nepegaBanbHa aHTeHa, A0 CKragy nporpamoBaHOro 3acoby pagio3s'sisky ans  6e3ninoTHux
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aBiauifiHMX KOMMNIIEKCIB BXOAATL 3'€4HaHi Mixk coO0to BignoBiAHNM YMHOM NepLUa NpuiManbHa aHTeHa,
Apyra npuiMmanbsHa aHTeHa, 6rok BU3HauYeHHs1 pexumMmy poboTun Ta ogepxyBay AaHux, 6besnocepeaHbo
y nepepaBarnbHii 4YacTUHI NporpamoBaHOro 3acoby pagio3B'sisky Ans 6e3ninoTHMX a.iauinHMX
KOMMIIEKCIB [Kepeno AaHuxX 3'€gHaHO MOCMiJOBHO 3 GIOKOM BU3HAYEHHSI pexumy poboTu, nepLuunmn
BMXig 6noka BM3HAYEHHS pexuMMy poboTu 3'€gHaHO 3 MepLUok nepefaBaribHOK aHTEHOK MNepLunM
KaHamnom 3B'S3Ky 3 MepLloro BMXOAY 3a3HayeHoro 6rioka BM3HAYEHHS pexumy poboTu, Apyrun BuXig
Onoka BM3Ha4YeHHs pexuMy poboTu 3'egHaHO 3 ApPYrow nepefaBanbHOK aHTEHOK APYrUM KaHarom
3B'I3Ky 3 OPYroro BMXOAY 3a3HayeHoro Onoka BU3HAYEHHS pexumy poboTu, BesnocepegHbo Yy
npUAManbHIn YacTWHI NporpamoBaHoro 3acoby paaio3s'asky Ans 6e3ninoTHMX agiauiNHUX KOMMNIEKCIB
BUXiZ NepLUoi NPUNMarnbHOI aHTeHN 3'€AHaHO 3 NMepLUMM BXOAOM OAepXyBaya AaHuX TPeTiM KaHarom
3B'A3Ky yYepe3 Onok BM3HAYEHHs pexumy poboTu, a came, Yepes3 MOro nepLli BXig Ta BuXid, BUXiA
OpYyroi nNpuiManbHOI aHTeHW 3'€eAHaHO 3 APYrMM BXOAOM OofepKyBaya [aHUX 4YeTBEpPTUM KaHarom
3B'A3Ky 4epe3 OMOK BUM3HAYEHHA pexumy poboTu, a came u4epe3 Woro Apyri Bxig Ta BuXxig,
nepegaBarnbHy 4YacTUHY nporpamoBaHoro 3acoby pafgio3s'sasky Ana  6e3ninoTHMX  asiauiiHMX
KOMMIEKCIB Ta MpuAManbHy 4YacTWHy nporpamoBaHoro 3acoby papfio3B's3ky Ana 6e3ninoTHux
aBiauiHMX KOMMMekciB 3'egHaHO Mik coboto papgiokaHanom, nonsirae B TOMY, WO OO cknagy
nepegaBarnbHOl 4acTUHW NPOrpaMoBaHOro 3acoby pafdio3B's3ky Anst 6e3ninoTHMX aeiauiiHMX
KOMMIEKCiB [00OaTkoBO BBeAEHO Orok OpMyBaHHS CWUrHanis 3 OPTOroHarlbHUM YacTOTHUM
MYNbTUNNEKCYBaHHSM, BNOK cpopMyBaHHSA curHanie 3 NCeBAOBUMALKOBOK MEPECTPOViko poboyoil
4YacToTu, GIOK yNpaBIiHHA CUrHaNbHO-KOAOBOK KOHCTPYKLIEID CUrHaniB 3 OpTOroHanbHUM YacTOTHUM
MYNbTUNNEKCYBaHHAM, 6OnoOK  ynpaBniHHA  CUrHarnbHO-KOAOBOK  KOHCTPYKUIE — curHanis 3
nceBAoBMNALKOBOK NEPECTPONKo poboyoi YyacToTn, BNoK NPOCTOPOBO-4ACOBOro KOO4YBaHHA, Gnok
hOopMyBaHHS pPO3LLMPIOBANbHOI MOCNIAOBHOCTI Ta 6nok ynpaemniHHA napameTpaMy MpPOCTOPOBO-
4YacoBOro KOAYBaHHA OO CKragy NpuManbHOI YaCcTMHU MPOrpamMoBaHOro 3acoby papgioss'sasky Ans
6e3ninoTHUX asiauinHMX KOMMMeKCiB 4oAaTKoBO BBeAEHO 6ok NpoCTOpPOBO-4acOBOro AeKOAyBaHHS,
Onok ynpaBniHHSA napameTpamMy MNPOCTOPOBO-YACOBOrO  AeKoAyBaHHA, 6nok  dopMyBaHHS
pO3LLMPIOBANbHOI MOCNIAOBHOCTI, 650K MPUIAMaHHSA cUrHaniB 3 MCEBAOBMNAAKOBOK MEPECTPONKOID
poboyoi YacToTu Ta GroK NPUIMaHHA CUrHaniB 3 OPTOroOHaNbHUM YacTOTHUM MYFbTUMNEKCYBAHHAM,
npyM uUboMy 6ok OpPMyBaHHA CUrHamiB 3 OPTOrOHanbHWM YacTOTHUM MYFNbTUMMEKCYBAHHAM
PO3MiLLIEHO B NEpLUOMY KaHari 3B'A3Ky Tak, L0 AOro nepLumi Bxig 3'€4HaHo 3 nepLunmM BUxogom 6oka
BM3HAYEHHSA pexumy poboTu, 6nok copmMyBaHHA curHanie 3 NCeBAOBUMALKOBOK MNEPECTPOMKO
po6040i YacToTK PO3MILLEHO B APYroMy KaHani 3B'A3Ky Tak, L0 WOro nepwiui Bxig 3'€egHaHo 3 Apyrum
BMXOOOM ©Onoka BU3HAYEHHs pexumy poboTn, Buxig Onoka ynpaeniHHSA CUrHanNbHO-KOOOBOK
KOHCTPYKLIE CUrHamnie 3 OPTOrOHaNbHWUM 4YacTOTHUM MYFMbTUMNMEKCYBAHHAM 3'€4HAHO 3 ApYruMm
BXOOOM ©Ornoka opMyBaHHsSI CUrHamiB 3 OPTOrOHaNbHUM YaCTOTHMM MYIbTUMMIEKCYBAHHAM, BUXIA
6noka ynpasriHHA CUrHaNbHO-KOAOBOK KOHCTPYKLIE CUrHamiB 3 NCeBAoBUNaAKOBOK NepPecTpOrKo
poboyoi yactoTu 3'egHaHO 3 ApyrMM BxogoM 6roka hopMyBaHHsS CUrHanis 3 ncesAOBUMaAKOBOIO
nepecTporiko pobo4oi YacToTu, 6ok NPOCTOPOBO-4YACOBOrO KOAYBaHHSA BCTAHOBMEHO B MEPLUOMY Ta
APYroMy KaHanax 3B'A3Ky Tak, Lo Buxia 6noka ¢popmyBaHHSA curHanie 3 opTOroHarnbHUM 4acTOTHUM
MYNbTUMNINEKCYBaHHAM 3'€4HAHO 3 MepLUMM BXOAOM 6roka NpoCTOPOBO-4acOBOro KOA4yBaHHSA, a BUXig
Ornoka ¢opmyBaHHsl cuUrHanis 3 MCEBOOBMMNAAKOBOK MEPECTPOMKO pPoboYoi YacToTn 3'eQHaHO 3
ApyrMM  BxogoMm 6noka npOCTOPOBO-4acOBOrO KoAyBaHHSA, ©OMOK ynpaeniHHA napameTpaMu
NMPOCTOPOBO-4aCOBOIO KOAyBaHHs 3'€gHaHO 3 TpeTiM BxoAoM 6Groka npocTopoBO-4acoBOro
KogyBaHHs, 610K (POpMyBaHHS pO3LLMPIOBarbHOI MOCHIAOBHOCTI 3'€QHAHO 3 YeTBEPTUM BXOAOM BIOoKy
NPOCTOPOBO-4aCOBOrO KOAYBaHHS, nepLini Buxig 6110ka NnpocTopoOBO-4aCcoOBOro KoAyBaHHS 3'€4HaHO 3
nepLloo nepedaBanbHO0 aHTeHow nepwum (K1) kaHanom 3B'A3ky, Apyrin Buxig 6noka npocTtopoBo-
YaCOBOIr0 KOOYBaHHA 3'€QHAHO 3 OPYrol nepegaBarnbHO aHTeHow Apyrum (K2) kaHamnom 3B'si3Ky,
OMnok NpOCTOPOBO-4aCOBOrO [AeKOoAYBaHHS BCTaHoBNeHO B TpeTboMy (K3) Ta 4detBeptomy (K4)
KaHanax 3B'a3Ky Tak, L0 Meplly npunmanbHy aHTeHy 3'eqHaHo 3 nepluMMm NOoro BXO4OM, a Apyry
npuriManbHy aHTeHy 3'€4HaHO 3 ApYrMM MOro BXodoM, Orok ynpaeniHHS napameTpaMu NpoCTOPOBO-
4YacoBOroO AeKoAyBaHHs 3'€AHAHO 3 TPEeTiM BXOAOM Orloka MpoCTOPOBO-4acOBOro AeKOAYBaHHS, G6Mok
(POpPMYyBaHHsI PO3LLMPIOBANBHOI MOCNIAOBHOCTI 3'€4HaHO 3 YeTBEPTUM BXOOOM OGrioka MpOCTOpPOBO-
4YacoBOro AekoayBaHHS, GroOK MPUAMaHHS CUrHarmiB 3 NCEeBOOBMMNAAKOBOK MEPECTPONKOK poboyoi
4YacTOTU BCTAHOBMEHO Yy TPETbOMY KaHani 3B'A3Ky MK OIOKOM BM3HAYeHHS pexunmy poboTu Ta
OofepXXyBayeMm AaHux, 6rIOK NPUNMAaHHA CUrHaniB 3 OPTOroOHaNbHUM YaCTOTHUM MYJbTUMIIEKCYBAHHAM
BCTAHOBMEHO B YeTBEPTOMY KaHani 3B'A3Ky MiK OfIOKOM BM3HAYeHHS pexumy poboTn Ta
ofepXyBadeM AaHuX, nepwun Buxig 61oka NpocTOpOBO-4aCOBOIro AeKOAYBaHHS 3'€4HAHO 3 BXOAOM
Onoka npurMaHHA curHanie 3 MNCEeBAOBMMNAOKOBOK MEPECTPONKO pobo4voi YacToTn 4yepes 6ok
BM3HAYEHHS pexmMy poboTu, a came Yepes, BignoBigHO, MOro nepLi BXig i BUxig, gpyrun suxig 6noka
NMPOCTOPOBO-4YAaCOBOrO  [EeKoAYBaHHA 3'egHaHO 3 BXxOo4OM Ornoka MpurMaHHA curHanis 3
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OpPTOroHanbHUM YacTOTHUM MYNbTUMNNEKCYBAHHAM Yepe3 Ornok BU3Ha4YeHHs pexmmy poboTtu, a came
yepes, BiANOBIAHO, KOro Apyri BXiA i Buxig, Buxig 6noka npuMiMaHHsa curHanis 3 nNCeBLOBUMNAAKOBO
nepecTporikolo poboyoi YacToTu 3'€AHAHO 3 MepLMM BXOAOM OAepXyBada OaHWX TPeTiM KaHanowm
3B'A3Ky, BMXig Onoka NpuMaHHA curHamiB 3 OPTOroHanbHWM YacCTOTHUM MyJIbTUMNIIEKCYBAHHAM
3'eQHaHO 3 ApYrMM BXOAOM ofepKyBada AaHuUX YeTBEPTUM KaHanom 3B's3Ky.

PiweHHs TexHiYHOI 3agavi B nporpamoBaHoMy 3acobi padio3B'sisky Ansa 6e3ninoTHUX asiauiiHMX
KOMMIIEKCiB (L0 3asABSAETbCS), AINCHO MOXITMBE TOMY, LLO:

- BBELEHHS 6rioka BM3HAYEHHS pexmmy poboTu [03BONSE BU3HAYMTU B 3aNE€XHOCTI Big pecypciB
CUCTEMU Ta CUrHanbHO-3aBaJoBOI OBCTAHOBKM pexmMMm poboTu nMporpamoBaHoro 3acoby pagio3s'asky
ans 6e3ninoTHWX asiauinHux komnnekcie. [MpaBuno BUOOPY IPYHTYETLCA HA HACTYMHOMY: MpU
HeobXigHOCTI 3abe3neunTn MakcuMmanbHy NepenyckHy 34aTHICTb MPUCTPOD  pafio3s'asky And
©e3ninoTHOro asiauiHOro KOMMNekcy BUOUPAETLCA pexunm poboTn 3 OpTOroHanbHUM YaCTOTHUM
MYNbTUNNEKCYBaAHHSAM, a MNpu HeoOXigHOCTI 3abe3nevyeHHA MakcumarnbHOI 3aBaf03axMLUEHOCTI B
cKnagHin 3aBagoBin ob6cTaHOBLI BMOMPAETLCS pexnm poboTu 3 NCeBOOBUNALKOBOK MEPECTPOMKOD
pobo4oi YacToTu;

- BBeAEHHs Onoka (OpMyBaHHA CWUrHaniB 3 OPTOroHasrlbHOI YaCTOTHUM MYMbTUMIIEKCYBAHHSM
[03BOMNsE cpopmyBatM CUrHanyM 3 OPTOrOHaNbHUM YacCTOTHUM MYMNbTUMNIEKCYBaAHHSAM Ha MigcTasi
iHpopmauii 3 6noka ynpaBniHHS CUrHarbHO-KOAOBOK KOHCTPYKUIEK CUrHamniB 3 OpPTOroHanbHUM
YaCTOTHUM MYMbTUMNNEKCYBaAHHAM Ta JO3BOMNUTbL NIABULLMTA YaCTOTHY e(PeKkTUBHICTbL MporpamoBaHoro
3aco0y pagio3B'sisky Anst 6e3ninoTHOro aBiauiniHOro KOMMIIEKCY;

- BBeAEeHHs 6noka opMyBaHHS curHanis 3 NcCeBAOBMMNALKOBOK NEpPecTPonKo poboyoi YacToTu
pos3sonse cdopMyBaTU CUrHanM 3 MCEBAOBMMNAOKOBOK MEPECTPOMKO YacToTu Ha nigcTasi
iHdopMauii 3 B6rnoka ynpaBmniHHA CUrHaNbHO-KOO4OBOK KOHCTPYKLIE CUrHamiB 3 NCeBAOBUMNAAKOBOO
nepecTporikoro  pobo4voi 4YacToTu Ta  [O3BONUTbL  MNIOBULLUTUM  €HEpreTudHy  edeKTUBHICTb
nporpaMoBaHoro 3acoby pafio3s'asky ans 6e3ninoTHMX aBiauiiHUX KOMMIEKCIB;

- BBEAEHHs1 Groka ynpaBriHHA CUrHaNbHO-KOAOBOK KOHCTPYKUIEH CUrHaniB 3 OpTOroHarbHUM
YaCTOTHUM MYMbTUMNMEKCYBAHHAM [03BOMSE BU3HAYUTU B 3anNeXHOCTI BiJ CTaHy CUrHarnbHO-
3aBafoBOi OOCTaHOBKM Ta pecypciB CUCTEMM ONTUMAarbHY CUrHanbHO-KOAOBY KOHCTPYKLUil0 3
MaKCMMi3aLiero YacTOTHOI Ta eHepreTUYHOI edPEKTMBHOCTI NporpamMmoBaHoro 3acoby pafio3s'sasky Ans
0e3ninoTHUX aBiauiHUX KOMMMEKCIB AN PEXUMY OPTOroHarnbHOI YaCTOTHOI MaHinynsaLii;

- BBeEHHSA Onoka ynpasIniHHSA CUrHanbHO-KOAOBOK KOHCTPYKLIE cUrHanie 3 NnceBaoBUNaAKOBO
NepecTporikor poboyoi YacTOTU 403BONSE BU3HAUMTU B 3aNeXHOCTI Big CTaHy CUrHanbHO-3aBadoBOI
0BCTaHOBKM Ta PecypciB CUCTEMW OMTUMAINbHY CUrHanbHO-KOAOBY KOHCTPYKLiO 3 Makcumisauieto
YaCTOTHOI Ta eHepreTu4HOi ePeKTUBHOCTI NMporpaMoBaHoOro 3acoby pagioss'ssky Ansa 6e3ninoTHuMx
aBiauUiHMX KOMMNMEKCIB AN peXumy NceBaoBUNagKoBoi NepecTponkm poboyoi yacToTu;

- BBedeHHs1 Onoka npPOCTOPOBO-4AaCOBOr0 KOAYBaHHS (OEKOA4YBAHHA) [O3BOSISIE BU3HAYMTU
onTUMarnbHy KinbKiCTb nepefasanbHMX aHTEeH Ta HanpsMKU nepeadi curHanis Ta NokKpawuTh SKiCTb
NPUMMaHHs CUrHanis,;

- Brnoka ynpaBniHHS NapameTpamMu NPOCTOPOBO-4aCcOBOr0 KOA4yBaHHSA (Oeko4yBaHHSA) OO3BOMNUTb
nigBMWNTM  3aBafo3axULLEHICTb nepedadvi (NpuMaHHs) curHanie npuv poboTi HecTabinbHUMMK
cepeaoBULLAMU NOLLUNPEHHS;

- BBeAeHHA Onoka ¢OpMyBaHHS pO3LIMPIOBANbHOI MOCMNIOBHOCTI [03BOMSE  NiABULMTH
3aBaf03axuLLEHICTb Ta CKPWUTHICTb KaHamiB ynpaBniHHSA Ta 3B'A3Ky 06e3ninoTHUX asiauiinHnx
KOMMIEKCIB LWNAXOM POPMYBaHHA PO3LLMPHOBASIbHOI MOCHIAOBHOCTI O NEPEMHOXYETBCS 3 KOPUCHUM
CUrHarmnom.

CyTb KOPUCHOI MOAENi NOSICHIETLCS 3a JOMOMOrOK KpecreHb, Ae Ha dir. 1 nokazaHo Ornok-cxemy
nporpaMoBaHoi pafiocTaHuii, sKy BuOpaHO 3a npoToTun, Ha ®dir. 2 nokasaHo OGnoK-Cxemy
nporpaMmoBaHoro 3acoby pagio3s'asky Anga 6e3ninoTHMX aBiauinHNMX KOMMIEKCIB, L0 3asBMNSETHCS.

BesninoTHmMin 1 aBiauiiHUA KOMMNMIEKC Ha $KOMY BCTaAHOBMEHMI MporpamoBaHuii 2 3acib
pagio3B'asky Ans 6e3ninoTHUX asiauiHUX KOMMMEKCIB, WO 3asBMSETbCS, MICTUTL (AMB. GroK-cxemy
Ha ®ir. 2) nepepaBanbHy 3 4acTMHY nporpamoBaHoOro 2 3acoby pagio3s'as3ky anst 6e3ninoTHMX
aBiaUifHMX KOMMIEKCIB, MpuiManbHy 4 4YacTuHy nporpamMoBaHoOro 2 3acoly papfio3s'sa3ky Ans
6e3ninoTHMX aBiauinHUX KOMMNNEeKCiB.

KOHCTPYKTMBHO i TEXHOMOrYHO [0 CKnady nepefaBanbHOl 3 YacTMHM NporpamoBaHoro 2 3acoby
pagio3B'asky ana 6e3ninoTHMX aBiauilHMX KOMMMEKCIB BXOAATb 3'€dHaHi Mix cobo BigMoOBiAHWMM
UMHOM [XKepeno 5 gaHux, 6rok 6 BU3HAYEHHA pexumy poboTu, 6rok 7 cdopmMyBaHHA curHanie 3
OPTOrOHasnbHOI  YacTOTHUM  MYNbTUMIIEKCYBaHHSAM, Orok 8  (opMyBaHHA  curHanis 3
NnceBAoOBMNALKOBOK MEPECTPONKOK poboyoi 4vactotn, Onok 9 ynpaeniHHS CUrHanbHO-KOOOBOH
KOHCTPYKLIE cuUrHaniB 3 OPTOrOHaNbHUM YaCTOTHMM MyINbTUMNEKCYBaHHAM, 6rok 10 ynpaeniHHA
CUrHanbHO-KOOOBOK KOHCTPYKLIE CUrHaniB 3 nceBOoOBUMaLKOBOK MEPECTPOMKOK pobo4voi YacToTw,
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6nok 11 NnpocTOpOBO-4aCOBOro KOAYBaHHA, 6rok 12 ynpaBniHHA napameTpamu NPOCTOPOBO-4aCOBOroO
KoayBaHHs,, 6rok 13 opmyBaHHSA po3WMpPOBanbHOI NOCMIAOBHOCTI, nepwy 14 nepenasanbHy
aHTeHy, apyry 15 nepegaBanbHy aHTEHY.

Mpn ubomy Ge3nocepenHbO y NepenaBarnbHii 3 YacTUHI NporpaMoBaHoro 2 3acoby paaio3s'si3Ky
ansa 6e3ninoTHUX aBiauiiHMX KOMMEKCIB MOr0 KOHCTPYKTUBHI €eMEeHTH 3'€gHaHO Mk cOBO Takum
YNHOM:

- DKepeno 5 gaHux 3'egHaHOo NocnigoBHO 3 610KOM 6 BU3HAYEHHSA pexumy poboTu;

- Brnok 6 BWM3HAYEHHs pexumy poboTu 3'egHaHum 3 Gnokom 7 OPMyBaHHSA curHanies 3
OpPTOroHanbHUM YacTOTHUM  MYNbTUMNMEKCYBaHHAM Ta 6nokom 8 opmyBaHHSA curHanis 3
NnceBAOBMNAaAKOBOK NEPECTPONKOI poBOYOT HaCTOTH;

- Buxig 6noka 9 ynpaBniHHA CUrHanbHO-KOLOBOK KOHCTPYKLUIE CUrHamis 3 OpTOroHanbHUM
YAaCTOTHUM MYNbTUNMEKCYBAHHAM 3'€AHaHO 3 6NOKOM 7 hOpMYBaHHS CUrHanis 3 OPTOroHarnbHOI
YaCTOTHUM MYMbTUMNNEKCYBAHHSM;

- Buxig 6noka 10 ynpaBniHHSA CUrHanNbHO-KOAOBOI KOHCTPYKLIEO curHanis 3 ncesgoBrnagKoBoo
nepecTporikolo poboyoi YacToTu 3'egHaHo 3 6rokom 8 dhopMyBaHHS cUrHanis 3 NCeBAOBUMNAOKOBOO
nepecTporikoro poboyoi YacToTu;

- BUXig 6noka 8 dopmyBaHHSI cuUrHanie 3 nceBaoBMNaAKOBOK NEPECTPONKO poboyoi YacToTn Ta
Buxig 6noka 7 popMyBaHHSA cuUrHaniB 3 OpTOroHanbHOI YaCTOTHUM MYINbTUMNIIEKCYBAHHAM 3'€HaHi 3
BX04OM 6roka 11 NpocTOpoBO-4aCOBOrO KOAYBaHHS;

- BMXig 6noka 12 ynpaeniHHSA napameTpamu NPOCTOPOBO-4YaCOBOro KoAyBaHHS 3'€4HAHO 3 TPETIM
BX040M 6roka 11 NpoCTOPOBO-4aCOBOro KO4YBaHHS;

- Buxig 6rnoka 13 dopmMyBaHHS po3LIMPIOBAnbHOI NOCNIOBHOCTI 3'€4HAHO 3 YeTBEPTMM BXOAOM
©noky 11 NnpocTOpoOBO-4aCOBOro KOAYyBaHHS;

- nepwwun Buxig 6rnoka 11 NPOCTOPOBO-4aCOBOr0 KOA4YBaHHA 3'€dAHAHO 3 BXOAOM nepuwoi 14
nepegaBanbHoi aHTeHu nepwum (K1) kaHanom 3B'A3Ky 3 MepLloro BuMxoAy 3as3HadeHoro Groka 11
NPOCTOPOBO-4aCOBOrO KOAYBaHHS;

- gpyrui Buxig Groka 11 NpPOCTOPOBO-4acOBOrO KOAyBaHHSA 3'egHaHO 3 Bxogom gpyroi 15
nepepasanbHoi aHTeHn gpyrum (K2) kaHanom 3B'A3ky 3 gpyroro Buxody Onoka 11 npoctopoBo-
4YaCcoBOrO KOAYBaHHS;.

KOHCTPYKTMBHO i TEXHOMOrYHO A0 cKnagy npurumanbHoOi 4 YacTMHM NMporpaMoBaHoro 2 3acoby
pagio3B'asky Ans 6e3ninoTHMX aBiauilHWX KOMMMEKCIB BXOASATb 3'€AHaHi MixX cOOOH BigMOBIOHWM
YMHOM neplia 16 npunmanbHa aHTeHa, gpyra 17 npuiiManbHa aHTeHa, 6nok 19 NPocTOPOBO-4aCOBOrO
aekoayBaHHg, 6nok 18 ynpaBniHHA napameTpamMu MPOCTOPOBO-4acoOBOro AekogyBaHHA, 6rok 20
POpMYBaHHS pPO3LUMPIOBANbHOI MOCNILOBHOCTI, GNMoK 21 BM3HAYeHHS pexumy poboTtu, 6nok 22
NpUMMaHHA CUrHanie 3 NCeBOOBMNAAKOBOK MEPECTPOMKO pobo4voi YacToTu, 6ok 23 npuMaHHS
cuUrHanis 3 OpTOroHanbHUM YaCTOTHUM MYMbTUNMEKCYBAHHAM Ta oepXyBad 24 aaHuX.

Mpu ubomy GesnocepedHbO y MpUNManbHIN 4 YacTWHI NporpamoBaHoro 2 3acoby pagio3s'sa3Ky
Anst 6e3ninoTHUX aBiauiiHUX KOMMMEKCIB il KOHCTPYKTVMBHI €NeMeHTU 3'€QHaHO MK cobo Takum
YMHOM:

- BuXig nepwoi 16 npuAManbHOi aHTeHW 3'egHaHO 3 OnokoMm 19 NPOCTOPOBO-4aCOBOrO
AekofyBaHHA TpeTim (K3) kaHanom 3B'a3ky;

- Buxig pgpyroi 17 npunmanbHOi aHTeHW 3'egHaHo 3 Onokom 19 NPOCTOPOBO-4ACOBOrO
AekoayBaHHs yetBepTuM (K4) kaHanom 3B'A3Ky;

- Buxig 6noka 18 ynpaBniHHA MapameTpamMu NPOCTOPOBO-4acCOBOro AeKOAyBaHHS 3'€QHaHO 3
TpeTiM BXxogom 651oky 19 NpoCTOPOBO-4aCOBOro AEKOAYBaHHS;

- Buxig 6noka 20 dpopmMyBaHHS pO3LWIMPIOBANbHOI NOCMIOBHOCTI 3'€4HaHO 3 YeTBEPTMM BXOAOM
Onoka 19 NpoCTOPOBO-4aCOBOIr0 AEKOAYBAHHS;

- BMXig 6rnoka 19 NpoCcTOpOBO-4aCOBOro AeKOAyBaHHSA 3'€4HAHO 3 BXOA4OM Onoka 21 BU3HAYEHHS
pexumMmy poboTu;

- BUXig 6roka 21 BM3Ha4YeHHs pexnmy poboTun 3'eaHaHO 3 BXOAOM Groka 22 npuiiMaHHsA curHarnis
3 NCeBOOBMNAAKOBOI NEPECTPONKO POBOYO0T YacToTw;

- BUXig 6rnoka 21 BM3Ha4YeHHs pexunmy poboTun 3'eaHaHo 3 BXogoM 6rioka 23 npuimaHHsa curHanis
3 OPTOroHarbHUM YaCTOTHUM MYIbTUMNIEKCYBAHHAM;

- Buxig 6noka 23 npuiiMaHHSA curHanie 3 OpPTOroHaslbHUM YacTOTHUM MYFbTUMMEKCYBAHHAM Ta
BUXig 610Ky 22 NnpuMaHHs cuUrHanie 3 NCeBAOBMNALKOBOK NEPECTPONKO poOoY0i YacToTh 3'egHaHO
3i BXO4OM ofepxyBaya 24 gaHuX.

MporpamoBaHuii 2 3acib pagio3s'sasky Anst 6e3ninoTHMX aBiaLiiHX KOMMEKCIB, (L0 3asBNSAETbCA)
npautoe TakKMM YMHOM.

[nga nepepavi iHbopmalia 3 nepegaBanbHOi 3 YacTMHM NPOrpamMoBaHoro 2 3acoby pagio3B'sisky
ansa 6e3ninoTHUX aBiauiHMX KOMMEKCIB Big mxepena 5 gaHux HagxoguTb (3 horo Buxody) Ha 6nok 6
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BU3HAYEHHS peXxnmy pobOoTu, SIKM BU3HA4Yae B 3anexHOCTi Big pecypcCiB CUCTEMU Ta CUTHaNbHO-
3aBaJoBOI 0OCTaHOBKM pexuMm pobOoTU mporpamoBaHoro 2 3acoby papioss'asky Ans 6e3nminoTHmMx
aBiauiiHMx komnnekcie. [lpaBuno BUOOPY TIPYHTYETBCS HA HACTYNHOMY: MNpW  HeobXigHOCTI
3abe3neunT MakcuMMmarnbHy MepenyckHy 34aTHICTb pafiocTaHuii BMOMpaeTbcs pexunm pobotu 3
OPTOroHasnbHUM YaCcTOTHUM MYFbTUMIIEKCYBAHHAM, @ NpU HEOOXIAHOCTI 3abe3nevyeHHst MakcMMarbHOT
3aBaJ03axMLLIEHOCTI B CKMagHii  3aBafoBii OOCTaHOBLi 0OOMpaeTbCcA pexum pobotn 3
nceBAoBMNAAKOBOK NEpPeCcTponikol poboyoi yactoTun. Hani iHdopmauiiHa nocnigoBHICTb 3 Buxogy
Onoky 6 BM3HAYEHHS pexuMMy po0OTM HaaxoouTb Ha BXxig Onoka 7 ¢opMyBaHHA curHanis 3
OpPTOrOHanbHUM YaCTOTHUM  MYMbTUMNNEKCYBAHHAM, SIKMA (OPMYE CUrHanuM 3 OpTOroHanbHUM
YaCTOTHUM MYNbTUMMEKCYBAHHAM Ha niacTasi iHpopmauii 3 6noky 9 ynpasniHHS CUrHaNbLHO-KO4OBOK
KOHCTPYKLIED CUrHanis 3 OPTOroHanbHUM YacTOTHUM MYNbTUMNMNEKCYBaHHAM. Y pasi nepepadi
iHpopmauii 3 NCeBOOBUNAAKOBOI MepecTporkol poboyoi YyacToTu iHdopMaLinHa NOCNigOBHICTL 3
Buxody 610Ky 6 BM3HAYeHHS pexunmy poboTu HagxoauTb Ha BXxid 6noka 8 dopmyBaHHs curHanis 3
ncesAoBMNAAKOBOK NEPECTPOMKO poboyoi YacToTu, Wo OpMyE CUrHanu 3 NCeBOOBUMNAAKOBOO
NepecTporKol 4acToTM Ha niactaei iHopmauii 3 6rnoka 10 ynpaBniHHA CUrHaNbHO-KOAOBOH
KOHCTPYKLIED CcurHanis 3 nceBOoOBMMNAAKOBOK MNEPECTPONKo poboyoi yactoTu. [Ansa ynpaeniHHSA
poboToto 6roka 7 hopMyBaHHSA cUrHamiB 3 OPTOroHanbHOI YaCTOTHUM MYNbTUMNSIEKCYBAHHSAM Ha MOro
BXid HaaxoOuTb Kepyluda MOCniAoBHICTE 3 6roka 9 ynpaBniHHA CUrHanbHO-KOOOBOK KOHCTPYKLIEH
curHaniB 3 OpTOroHanbHUM YaCTOTHUM MYMbTUMMEKCYBaHHAM, WO BM3HAYaE B 3anexHOCTi Big CTaHy
CUrHanbHo-3aBagoBOi 0GCTAHOBKM Ta pecypciB CUCTEMU ONTUManbHY CUrHanNbHO-KOAO0BY KOHCTPYKLiHO
3 MaKCMMI3aLiet0 YaCTOTHOI Ta eHepreTMYHoi edheKTMBHOCTI NporpamoBaHoro 2 3acoby pafio3s'siaky
ana 6e3ninoTHUX agialiiHAX KOMMMEKCIB AN PEXMMY OPTOrOHamnbHOI 4aCTOTHOI  MaHinynsauii.
3OiNCHIOETBCS HacTynHa MOCNILOBHICTb Aii: BBEOEHHSA BUXIOHMX AaHUX; BUBIP KiNbKOCTI MigHECYy4unXx;
BUBIp CTPyKTypyM aHcambrio curHamis; BM3HAYEHHS CKNagHOCTI peanisauii; ouiHka nepegaTHoi
XapakTePUCTUKN KaHamy 3B'A3Ky; NEepeTBOPEHHs KaHamny 3 MDKCUMBOSIbHMMW CMOTBOPEHHAMMU B
CYKYMHICTb rayciBCbknx kaHanis 6e3 nam'siti; BU3Ha4eHHs1 CepeaHbOi NOTY)KHOCTI CUrHany Ha BUXOAi
nigkaHany; po3paxyHOK MaKCUManbHOI LWBWAKOCTI nepedadyi B KOXHOMY nigkaHani; BU3HAYEHHS
MakCUMarbHOI LBWAKOCTI Mepefadvi rpynoBOro curHany; onTuMisauis po3rfigHyToro BapiaHTa no
LUBUAOKOCTI NpY OOMEXEHI cepefHii MOTY)KHOCTi CUrHany Ha BXOAi kaHany; BUbip KOpUryto4oro Koay;
BMOIp MaHinynsauinHoro kody. Y pasi BMKOPUCTaHHSA CUrHamiB 3 NCeBOOBMNAAKOBOK MEPECTPOMKO
pobo4yoi yactoTn Ha Bxig Onoka 8 dopMyBaHHA curHanis 3 NCeBAOBUMALKOBOK MNEPECTPOMKO
pobo4oi YacToTM HaaxoOouTb Kepytoda MOCNIAOBHICTE 3 BuMxody 6Gnoka 10 ynpaBniHHA CUrHambHO-
KOOOBOK KOHCTPYKLIEW CuUrHanis 3 MCeBOOBUMAAKOBO MEPECTPONKOK pobo4voi 4acToTu, Lo
BM3HAYa€e B 3anexHOCTi Bi4 CTaHy CurHanbHO-3aBagoBOi OBCTAHOBKM Ta pecypciB CUCTEMM
ONTUMarbHy CWUrHanbHO-KOAOBY KOHCTPYKLiIO 3 MaKCMMi3auielo 4acTOTHOI Ta eHepreTudHol
edeKTMBHOCTI pafioCTaHuii Ans pexuMy nceBOOBMNAOKOBOI MNepecTporiku poboyoi yacToTu.
3AiNCHI0ETbCA HacTyMNHa NOCMIAOBHICTbL 4il: Ha NiagcTasi NapameTpiB pagio3acobiB Ta KaHany 3B'A3Ky,
a TaKoX 3HayeHHA [OMNycTUMOI BenuuMHKM  KoeddilieHTa 3aBaJo3axMLLEeHOCTI  papio3acobis
BNOMpPaETbCS PO3MIPHICTL aHcamMbOnlo curHanie; 34IACHIOETbCS Nepegada TeCTOBOI MOCHiAOBHOCTI,
POPMYETBCA 4YaCTOTHO-4YacoBa MaTpuLs; BU3HAYAETbLCHA LUBMAKICTb CTPMOKIB, 34IMCHIOETLCS BUBIP
PO3MIpHOCTi aHCambIl0 CUrHanbHO-KOOOBMX KOHCTPYKLIN BUOMPaAETbCA PO3MIpHICTL aHcambro
curHanis 3 3aB4YacHO BIiAOMWX BapiaHTiB, a came: OAHOMIPHIpHMX, ABOMIPHUX Ta GaraToMipHUX
curHanis, BuUBIp CTPYKTypyM aHcambGrilo CUrHarbHO-KOOOBOiI KOHCTPYKLUIi; 3AiNCHI0ETBCA nepepada
TECTOBOI MOCNIAOBHOCTI; BUBMPAETLCA BMA KOPUIYHOHOro KOAy; BMOMpaAETbCA BUMA MaHinynAuiiHoOro
koay. MNpwu y3romkeHHi kogeky ABIMKOBOro 3aBagoCTiiKOro Kogy i mogemMy 6aratono3uuiiHux curHanis,
HeoOXiOHO BMKOPWUCTATU MaHINyNAUWiHUA Ko, MpU AKOMY OinblOMYy po3rnagy no XemiHry Mix
KogoBMMM kOMOiHaUisiMu BignoBigae Ginblia BigcTaHb Mo EBknigy Mk curHanamu, WO BignoBigalTb
iM; nepegaya TeCTOBOI MOCIIAOBHOCTI; BU3HAYAETLCS TUMN 3aBau; NEPEBIPSETLCA BUKOHAHHSA BMMOT
no 3abe3neyeHHI0 3aBago3axuLeHoCTi pagio3acobiB. OnTumarnbHi NapamMeTpu CUrHanbHO-KOOO0BUX
KOHCTPYKLIN BU3HauyatoTbCs ANgA BUNagky nepefadi iHpopMadii no kaHany 3B'A3Ky B yMOBaXx BNMMBY
pi3HUX BWAIB HaBMUCHUX 3aBad. [lapameTpu curHanbHO-KOOOBOI KOHCTPYKLIiT ANs  KOHKPETHO!
3aBafoBOi OOCTaHOBKM BM3HA4YalOTbCA 3 KiHLEBOro 4ucra JonycTMMMX BapiaHTiB, WO [03BOJISIE
CMPOCTUTK NPaKTUYHY peanisauito MmogemHoro obnagHaHHs pagiosacobis.

Hani curHan 3 Buxogy Onoka 7 OpPMyBaHHS CWUrHaniB 3 OPTOrOHasNbHOI Y4acTOTHUM
MynbTUMNEKCyBaHHAM abo 3 Buxogy Onoka 8 dopmyBaHHA curHanie 3 MCeBAOBUNAAKOBO
NepecTporKo poboYoi YacTOTU HaaxoauTb Ha BXxig 6noka 11 MpoCcTOPOBO-4aCOBOrO KOA4YBaHHS, O
BU3Ha4Yae onTUManbHy KifbKiCTb NepefaBaliibHUX aHTEeH Ta HanpsMKu nepegadi curHanis. bnok 11
NMPOCTOPOBO-4YaCOBOro KodyBaHHS DOpMYeE ONTUMarbHi NapameTpy aHTEHHOI cucTemMmn 6e3ninoTHOro
aBiauiiHOro KOMMIEKCY Ha NiAcTaBi ynpaBnsitoumMx curHanis 3 6rnoky 12 ynpaeniHHSA napameTpamu
NPOCTOPOBOr0-4acoBOro KOAyBaHHS. Po3rnsHemMo geTanbHilwe npuHuun pobotn 6noky 12 ynpaeniHHA



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

UA 113713 U

napameTpamMu NpPoCTOPOBO-4aCOBOro KoAyBaHHs. HeraTuBHMI BNNMB HAaBMUCHUX 3aBaf B cucTemax
pafio3B'dA3Kky 3 NPOCTOPOBO-4AaCOBMM KOAYBaHHSIM MOXe OyTu 3HayHO nocnabneHuii 3a paxyHOK
3aCTOCYBaHHS afanTUBHUX anroputMiB ¢opmyBaHHA Ta 0OOpoOGKM curHamiB 3 BMKOPUCTAHHAM
afanTUBHUX aHTEHHUX PeLUiTOK.

CyTb MexaHiaMy ynpaBniHHA napameTpaMuM MPOCTOPOBO-4aCOBOr0 KOAyBaHHSA Monsirae B
afanTUBHOMY YMpaBniHHI NapameTpamu GaratoaHTeHHWX 3acobiB pagio3B'si3ky B 3anEXHOCTi Bif
CTaHy KaHany 3B'dA3Ky, 3a KpuTepieM MakCUMyMy KoeqiLiEHTY BUKOPUCTaHHSA MOTYXKHOCTI cUrHany npu
BWKOHAHHI 0OMeXeHb Ha MMOBIPHICTb GiTOBOT NOMUMKW. TakMm YMHOM 3HAYEHHSs LUBMAKOCTI nepeadi
iHopMaLii 3anexuTb Big 3Ha4YeHHS TPMBANOCTI pagioiMnynbcy. ANropuTM ynpaeniHHA napameTpamum
NPOCTOPOBO-4aCOBOro KOAYBaHHS CKNagaeTbCs 3 HACTYMHUX eTaniB.

BeegeHHs BuxigHvx gata. BBogatbca napameTpu 6araToaHTEHHMX CUCTEM i KaHarny 3B'sA3Ky.

OuiHka cTaHy kaHany 3B'a3ky. Po3pobka i BnpoBagkKeHHs aganTMBHUX MeTofiB iHpopmauinHoro
0OMiHYy BMMaralTb CTBOPEHHSI e(PeKTUBHUX Npouenyp KOHTPOMK Ta MPOrHO3yBaHHsS CTaHy KaHanis
3B'A3Ky i AKoCTi nepepadi iHdopmauii. [ns BupilleHHA OaHOro 3aBAaHHs HeobxigHe 3anydeHHs
METOAiB CyyacHOT MaTeMaTW4yHOI CTaTUCTWUKW, 30KpeMa MepeBipKU CTaTUCTUYHUX rinoTes LwWoao
napameTpa (rpynvM napaMmeTpiB), SIKUA XapakTepu3ye CTaH kaHany 3B'A3ky. Ha gaHomy eTani 3a
AOMOMOroK OHOro 3 BiJOMUX METOAIB OLIHIOETbCA CTaH GaraTonpoMEeHeBOro KaHamy 3B'sA3Ky Ta
BM3HAYaETLCA MOro KaHanbHa MaTpuus.

BusHauyeHHss meToay 00poOku curHanie. B 3anexHocCTi Big 3Ha4YeHHs1 BiQHOLWIEHHS curHan/3aBaga
B KaHani, Bubupaetbcs metoq 0b6pobku curHanis.

O6pobka curHaniB B aHTeHHIn pewitui. Mpy HU3bKMX BIAHOLWIEHHSIX curHan/3aBaga B KaHani
3B'A3Ky Ons 3abesneyeHHsA nepegadi iHpopMmaLii NPONOHYETLCS 3aCTOCOBYBATW adanTuBHY ob6pobky
NPOCTOPOBO-4aCOBUX CUrHanMiB Ha NpuioMi, Wo 3abesnevye makcumiszauito giarpaMmy CnpAMOBaHOCTI
NpMMManbHOI aHTEHW Ha CUrHam 3 MakCUManbHOK MOTYXXHICTIO i 3arnyleHHs iHWWX curHanis 3
MEHLUUMU NOTY>KHOCTAMM [Mpn LbOMY BCi €NeMeHTU aHTEHHOI PeLiTkn AinAaTbcs Ha B6MOKN, KOXHWUA 3
AKMX MICTUTb Y cODi NMeBHY KiNbKiCTb aHTeH. Yncno enemeHTiB y 6nokax € HE3MIHHOK BESTMYMHOLD i
3anexuTb Bi4 3aranbHOl KiNbKOCTi €neMeHTiB aHTeHW, | KiflbKOCTi NPOCTOPOBUX pPadioTpakTiB.
ApanTauis 34iNCHI0ETLCA 3a KpUTEPIEM MakcMMi3aUii BigHOLLIEHHS curHan/3aBaaa.

BignosigHo po kputepito, HeOOXIOAHO OOYMCIUTU MPOCTOPOBY KOPENsUiiHY MaTpuuio BXigHOro
curHany.

BignosigHo [0 KpWTEpito CUHTE3Y KOMMIEKCHUX BaroBuMx KoeqilieHTiB HeoOXigHO 3HanTu
ONTUMarnbHUA BaroBUM BEKTOp, LIO € BIACHUM BEKTOPOM BiAMOBIAHOMY HaMGiNbLIOMY BrAcHOMY
3HAYEHHIO BXiAHOI KOpensuinHOi MaTpuui. Y pesynbTaTi NepeMHOXYBaHHA LbOro BeKTopa i BekTopa
BXiAHWX CUTHaniB BUXOAUTb 3HAYEHHS BiAMOBIAHOMO CUrHamny Ha BUXOAi afanTMBHOro npuctpoto. Cnia
3a3HauYnTK, WO eKBiBaneHTHe 4YWUCMO aHTeH nicns MnepeTBOpeHHsA Oyae [AOpiBHIOBATU  KiNbKOCTI
aHTeHHMX BrokiB.

OuiHka npuiHATOro curHany. HactynHow onepadieto € ouiHKa nepegaHnx CUMBOSIB 3a O4HUM i3
KpuTepiiB. Pe3ynbTaToM OLIHKM NepefaHoi MaTpuli BEKTOpa CMMBOJIIB € Kiflbka napanenbHUX NoTOoKiB
AaHux, siki HeobxigHo ob'egHaTw ona nodanblwoi gemogynsuii. Baarani, gaHun metoq nepeTBOpPEHHS
curHaniB € BepTUKanbHMM MPOCTOPOBMM MYIbTUMMEKCYBaHHAM, Ae onepauis MynbTUNNeKCyBaHHS
BUKOHYETbCA Nepes AeMoaynsuieto curHany.

TakMMm 4MHOM, B 3anexXHOCTi Bid 3HAYeHHS BiOHOLIEHHS curHan/3aBaja B KaHami npu HU3bKUX
BiJHOLWIEHHAX CurHan/3aBaga B kaHani 3B'a3ky pAns  3abe3neyeHHss nepegadi  iHbopmauii
3aCTOCOBYETbCS afanTMBHA 0OpoOka MPOCTOPOBO-4ACOBUX CUrHamMiB Ha MPUIAOMI i3 3abe3nevyeHHAM
MakcuMmi3auii giarpamy CnpsMOBaHOCTI MPUAMAnbHOI @HTEHW Ha CUTHaM 3 MakCUMarbHOK MOTYXKHICTIO
i 3arnyLweHHi iHLWWX CUrHanis 3 MEHLIMMW MOTYXXHOCTSAMW.

HoBu3Ha nonsrae B TOMy, WO Ha BiAMiHY Bif BigoMux, npu obpobui curHanie B KaHani 3 rpaHU4HO
HU3bKUM BIOHOLLIEHHAM CurHan/3aBaga BBOOUTBCA OOAATKOBa Mpouedypa NpocTopoBoi dinbTpadii
curHaniB 3 ypaxyBaHHSIM XapakTepucTuK HaBMUCHUX 3aBaj.

Ha uyetBeptuin Bxig 6roka 11 npocTOpoBO-4acOBOro KoAyBaHHs HAOXOOMTb pPO3LIMPOBaribHa
nocnigoBHictb 3 6noka 13 ¢opmMyBaHHA po3wmMploBanbHOi  NocnigoBHocTi. [Ona 6opoTbbu 3
HaBMUCHUMKW 3aBagamu (0COONMBO iMITAUNHMMK) 3aCTOCOBYETLCS PO3LUMPEHHST CrnekTpa 3a
AOMNOMOroK TEXHOMOTIT PO3LMPIOBanNbHOI KOOOBUX NOCHILOBHOCTEN, OCHOBHUMW MPUHLKNAMMK SKOT €
PO3LUMPEHHS CMeKkTpa B MOE€AHaHHI 3 KOOOBUM PO3AINEeHHAM isnyHUX KaHamiB 3a paxyHoK
BMKOPWCTaHHS NceBaoBmnnagkosux nocnigosHocten (MBI1).

[nsa poswmnpeHHs cnektpa 6mok 13 dhopMyBaHHS PO3LIMPIOBANbHOI NOCHiIAOBHOCTI BUKOPUCTOBYE
Pi3Hi BUOM PO3LLMPIOBANIbHMX MOCNILOBHOCTEN: [ABINKOBI (NOCMiAOBHOCTI Yonuwa, MoCigoBHOCTI
Wanipo-PyniHa, kogn bapkepa, kogu [onga, M-nocnigoBHocCTi, nocnigoBHocTi Apamapa) Ta
OaratodpasHi (nocnigoBHocTi ®peHka Ta 3apoea-Yy, nocnigoBHocTi MineBcbKOro, nocnigoBHOCTI
lones).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

UA 113713 U

CurHan 3 Buxogy 6noka 11 npocTOpPOBO-4aCOBOro KOAyBaHHS HaaxoauTb Ha BXxig nepuwoi 14
nepegaBanbHOI aHTEHU Yepes nepunin (K1) kaHan 3B'A3ky Ta apyroi 15 nepeaaBanbHOT aHTEHM Yepes
apyruin (K2) kaHan 3B'A3Ky.

Hani B npuimanbHin 4 4acTuHi nporpamoBaHoro 2 3acoby pagio3B'sisky Ans 06e3ninoTHUX
aBiauiiHMX KOMMMEKCIB 34INCHIOETLCS MOCNIAOBHICTL (Cepist) 3BOPOTHMX NEPETBOPEHD.

IHbopmauia 3 nepepaBanbHOi 3 4acTMHM MPOrpaMoOBaHOro 2 3acoly papdio3B'sisky  Ans
0e3ninoTHMX aBiauiNnHMX KOMMNIIEKCIB (LLIO 3asBMSETLCS) HAOXOAMTb HA NepLly NpuAManbHy 16 aHTeHy
Ta apyry 17 npuinmanbHy aHTeHy. 3 BUxoay nepLuoi 16 npuimanbHOi aHTeHn vepes TpeTin (K3) kaHan
3B'AA3Ky Ta Apyroi 17 npuiManbHOi aHTeHn Yyepes YyeTBepTui (K4) kaHan 3B'A3Ky curHan HagxoauTb Ha
BXia Bnoka 19 NpoCcTOpPOBO-4acOBOro AEKOAYBAHHS, L0 Ha MigcTaBi NpUAHATOI iHopMaLil 3 nepLuoi
16 npunmanbHOi aHTeHu, apyroi 17 npunmanbHOI aHTeHu Ta 6roka 18 ynpaBniHHA napameTpamu
NPOCTOPOBO-4aCOBOro0  AeKOA4YBaHHA 34iNCHI0E 06'egHaHHA  npuiHATOl  iHpopmauii B oauH
iHbopMaUiiHM MOTIK Ta iNbTpauilo curHaniBa 3 HU3bKOK SAKICTHO. 3a 4ONOMOrol copMoBaHOl
dopMyBaHHS po3LumMptoBanbHOi  nocnigoBHocTi B 6noui 20 dopmMyBaHHA  po3LLIMpPOBanbHOI
nocnigoBHOCTI BiAOYBa€ETbCA 3MEHLLEHHS LUMPUHU CMNEKTPa Ta AewndpyBaHHA curHany.

Hani (B mpummanbHin 3 4acTuHi nporpamoBaHoro 2 3acoby papios3s'sisky Ans 6e3ninoTHMX
aBiaUifHMX KOMMMeKciB - AMB. Brnok-cxemy Ha ®ir. 2) iHpopmauia 3 Buxogy 6noka 19 nmpoctopoBo-
4YacoBOro AeKOAyBaHHS HaAOXoauTb Ha BXig Onoka 21 BM3HAYEHHsT pexumy poboTu, Wwo no ¢opmi
NPUIAHATOrO CUrHany BU3Ha4vae pexxmm poboTu npuiMaya nporpamoBaHoro 2 3acoby pagioss'sasky ons
0e3ninoTHMX aBiauilnHNUX koMnnekciB. 3 BMxoay 6roka 21 BU3HaAUYeHHs1 pexxuMmy poboTn iHdopmauiiHa
NMoCrnigoBHICTb HaaxoouTb Ha Bxig 6noka 22 npunMaHHA curHanis 3  MCeBOOBUMNAAKOBOMO
nepecTporikolo poboyoi uyacToTu, e 3AINCHIETLCA npuiMaHHa Ta obpobka iHdopmauii 3
nceBAoOBMNAAKOBOK MEPeCcTporkol poboyoi yactotn. Y pasi pexumy poboTm 3 OpTOroHanbHUM
YaCTOTHUM MYMbTUMNEKCYBAHHAM iHOpMaLiiHa NocnigoBHICTL 3 Buxogy 6noka 21 BuM3HAYeHHS
pexvMmy poboTu HagxoauTb Ha BXig 6roKy 23 MpuMaHHA CUrHamiB 3 OPTOrOHanbHUM YaCTOTHWUM
MYNbTUNINEKCYBaHHSM, € 30INCHIOETbCS MpuUMaHHA Ta obpobka curHaniB 3 OpPTOroHaslbHUM
YaCTOTHUM MyNbTUNNEKCYBaHHAM. |HdopmauiiHa nocnigoBHICTL 3 BMXoAy 6roka 22 npuiAMaHHs
curHanis 3 NCEBAOBUMNAAKOBOK NEPECTPONKOK poboyoi YacToTn abo 3 6roka 23 NnpuinMaHHs curHanis
3 OPTOroHarbHUM YaCTOTHUM MYJbTUMNINEKCYBAHHAM HaaAX04WUTb Ha BXig OTpMMyBaya 24 aaHux.

3abe3neyeHHss MOXIMBOCTI MiABULLEHHSA 3aBafOCTINKOCTI, PO3LUMPEHHST KINbKOCTI  pexunmie
poboTu, 3abe3neyeHHs MiABULLEHHSA e(EKTMBHOCTI BMKOPUCTAHHA pagiodacTOTHOro pecypcy Ta
3abesnevyeHHs MOXNMBOCTI aganTauil napameTpiB [0 CWUrHanbHO-3aBadoBOi  OGCTaHOBKM
nporpaMmoBaHoro 3acoby pagioss'dasky and 6e3ninoTHMX asiauinHUX KOMMMEKCIB (WO 3aABNSETbCSA),
OOCAraeTbCs 3a paxyHoOK BBeAEHHS B6OKy BU3HAYEHHS pexuMy poboTu, 6noka hopMyBaHHSA curHanise
3 OpTOroHanbHOi  4aCTOTHMM  MYNbTUMNIEKCYBaAHHAM, ©Onoka ¢opmMyBaHHA  curHanie 3
nceBoOBMNAAKOBOK MEPecTponKow poboyoi 4YacTtotn, 6noka ynpaeniHHA CUrHanbHO-KOO4OBOKO
KOHCTPYKLIE CUrHanisB 3 OPTOrOHanbHWM YaCTOTHUM MYMbTUMNMEKCYBaHHAM, Orioka ynpaeniHHA
CUTrHanNbHO-KOJOBOK KOHCTPYKLIEH CUrHamiB 3 NceBAOBUNAAKOBOK MEPECTPOMKO pobo4yoi YacToTu,
Ornoka npoCTOpPOBO-4acCOBOro KOAyBaHHS, Onoka ¢opmyBaHHS pO3LWMPIOBaNbHOI MNOCMigOBHOCTI,
©Onoka MpoCTOpOBO-4acoOBOro AekoayBaHHA, b6noka ynpaeniHHA napameTpaMy MpoCTOPOBO-4aCOBOMO
KoAyBaHHsA Ta O6noka yrnpasniHHA NapameTpamMu NpoCTOPOBOrO YacoOBOro AEKOAYBaHHS.

[bxepena iHdbopmallii:

1. http://army-news.ru/2014/12/bortovaya-apparatura-dlya-bespilotnyx-aviacionnyx-kompleksov/ -
aHanor.

2. http;//pentagonus.ru/publ/2 SDR - pesontouus - npoToTumm.

®OPMYIJIA KOPVUCHOI MOLENI

MporpaMoBaHun 3acib pagio3B'asky ons 6e3ninoTHMX aBiauiiHUX KOMMIEKCIB, WO po3TalloBaHUA Ha
©e3ninoTHomy aBiauiiHOMY KOMMIEKCI, SIKMA MICTUTb NepefaBanbHy YacTUHY NPOrpamMoBaHoOro 3acoby
pagio3B'asky Ans 6e3ninoTHUX agiauiHMX KOMMMEKCIB Ta MNpuiAManbHy YacTUHY MPOrpaMoBaHOro
3acoby pafio3s'sa3ky Ans 0e3ninoTHMX aBialiiHUX KOMMNMEKCIB, MPU LbOMY A0 cKnagy nepefaBasbHOi
YacTMHU MpPOrpamMoBaHOro 3acoby padio3B'asky AnsA 0e3ninoTHUX aBiauiiHMX KOMMIEKCIB BXOOATb
3'egHaHi Mixx cobOI0 BiOMOBIAHUM YMHOM [XXepeno AaHux, 610Kk BU3HAYEHHS pexumy poboTu, neplua
nepegaBanbHa aHTeHa Ta Jpyra nepefaBanbHa aHTeHa, A0 CKnagy nporpamMoBaHOro 3acoby
pafios3B'asky ansa 6e3mninoTHMX aBiauilHMX KOMMMEKCIB BXOAATb 3'€dHaHi Mix cobor BigMoBiAHWMM
YMHOM MepLla NpuiAMarnbHa aHTeHa, Apyra npunMarnbHa aHTeHa, 610K BU3HAYEHHS pexumy poboTu Ta
ofepXyBad gaHux, besnocepenHbO y nepedaBaribHii YacTUHI NPOrpamMoBaHOro 3acoby pafio3s'si3Ky
ansa 6e3ninoTHMX aBiauinHUX KOMMNITEKCIB [Kepeno AaHuX 3'e€QHaHO NOCMiAOBHO 3 GITOKOM BU3HAYEHHS
pexumy poboTu, nepwni Buxia ©ONoka BM3HAYEHHS pexnmy poboTn 3'edHaAHO 3 MepLIoto



10

15

20

UA 113713 U

nepefaBanbHO AHTEHOK MepLuMM KaHanmoM 3B'A3Ky 3 Neplioro BMXOAY 3a3HayeHoro 6noka
BMU3HAYEHHS pexumy poboTw, Apyruii Buxig G6roka BM3HAYEHHS pexnmy poboTu 3'eQHaHO 3 ApYrow
nepefaBarnbHO aHTEHOK [OPYrMM KaHanom 3B'A3Ky 3 [Opyroro Buxody 3asHadeHoro 6noka
BM3HAYEHHS pexuMMy poboTu, OeanocepedHbO y MpUMUMAanbHIA YacTWHI nMporpamoBaHoro 3acoby
pafio3B'asky ons 6e3ninoTHMX aBiauiiHUX KOMMMEKCIB BMXig NepLloi NpuiMarnbHOi aHTEHM 3'e€QHaHO 3
nepwyM BXOAOM OTpMMyBaya AaHUX TpeTiM KaHanoM 3B'A3Ky yepe3 Ofok BU3HAYEHHS PEXUMY
poboTn, a came, Yepe3 MOro nmepuwi BXig Ta BWXid, BMXiO APYroi NpuiManbHOi aHTeHU 3'egHaHo 3
APYrvMM BXOAOM OTpUMYyBaya AaHUX YETBEPTUM KaHamnom 3B'A3Ky 4epe3 OMoK BU3HAYEHHS pexumy
poboTn, a came, 4yepe3 MOro Apyri BXia Ta BuXig, nepefaBanbHy YacTUHY MPOrpaMoBaHOro 3acoby
pafios3B'dAsky Ans 6e3ninoTHUX aBiauiHMX KOMMMEKCIB Ta npuimarnbHy 4acTUHY NporpamMoBaHOro
3acoby papio3B'asky ons 6e3ninoTHUX asiauiiHMX KOMMNMEKCIB 3'€eAHaHO MiX cOoBOoK pajiokaHanom,
KA BiAPI3HAETBCA TWUM, WO OO0 CKNagy nepedaBaribHOi 4acTUHWM MpOrpamMoBaHOro 3acoby
pafio3s'asky Ans 6e3ninoTHUX a.iauinHUX KOMMMEKCIB A0AAaTKOBO BBeAEeHO 6nok ¢hopMyBaHHSA
curHanie 3 OpPTOroHanbHWM YacTOTHUM  MYIbTUMMEKCYBaHHAM, 6NoK (OpMyBaHHS curHanis 3
NceBOOBMNAAKOBOK MEPECTPOMKO poboYvoi 4YacTtoTu, ONoK ynpaeniHHSA CUrHanbHO-KOL4OBOK
KOHCTPYKLIEID CUrHanie 3 OPTOrOHaNbHMM YaCTOTHUM MYMbTUMNMEKCYBaHHAM, Onok ynpasniHHSA
CUrHanNbHO-KOJOBOK KOHCTPYKLIEH CUMrHamniB 3 NceBAOBUMNAAKOBOK MEPECTPOMKO poboyoi YacToTu,
©noK NPOCTOPOBO-4aCOBOro KoAyBaHHS, 610K hopMyBaHHSA PO3LLMPIOBANIbHOIT MOCHIAOBHOCTI Ta 6ok
ynpaeriHHA napaMeTpamMu MPOCTOPOBO-4aCOBOr0 KOAYBaHHA [0 CKragy MpMAManbHOI YacTUHM
nporpaMmoBaHoro 3acoby pagio3B'sasky Ans 6e3ninoTHMX aBiauinHUX KOMMNIEKCIB 4OAATKOBO BBEOEHO
Onok nNpoCcTOpPOBO-4ACOBOr0 AEKOAYBaHHA, GMOK ynpaBriHHA napameTpamu NPOCTOPOBO-4aCOBOrO
AekoayBaHHs, 610k (opMyBaHHSA PO3LIMPIOBANbHOI MOCAIAOBHOCTI, GMOK MPUMAMaHHS curHanis 3
nceBAoBMNALKOBOK NEPECTPONKO poboYoi YacToTK Ta 610K NPUNMAaHHST CUrHaniB 3 OPTOroHanNbHUM
YACTOTHUM MYMbTUMNNEKCYBAHHSIM.

@ir. 1

®ir. 2

Komm’'toTepHa BepcTka B. Maueno
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